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 Charakterystyka obiektu.  Strona 2/38

 Modernizacja pomieszczeń piwnicznych "Galeria Jatki" w Nowym Targu.

 Charakterystyka przedsięwzięcia.

 Adres obiektu:  "Galeria Jatki" Nowy Targ ul. Kościuszki 4 - remont piwnic.

 INWESTOR: MAŁOPOSLKIE CENTRUM KULTURY SOKÓŁ

 NOWY SĄCZ UL. DŁUGOSZA 3.

 Zakres przedsięwzięcia - modernizacja pomieszczeń piwnicznych związanych z działalnością wystawienniczą Galerii Sztuki JATKI w Nowym 
 Targu.

 Przedmiot zamówienia obejmuje:

 - rozbudowę instalacji centralnego ogrzewania,

 - rozbudowę wewnętrznej instalacji elektrycznej oświetleniowej i gniazd prądowych,

 - piaskowanie ścian i sufitów z wykonaniem spoinowania ceramicznych sklepień i kamiennych ścian,

 - wykonanie posadzek ceramicznych z warstwami izolacji przeciwwilgociowej i termicznej,

 - wymiana okienek piwnicznych,

 - przebudowę schodów zejścia do piwnicy,

 - wykonanie przewodów kominowych wentylacyjnych dla pomieszczeń piwnicznych,

 - roboty malarskie i posadzkarskie.
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 Przedmiar  Strona 3/38

 Modernizacja pomieszczeń piwnicznych "Galeria Jatki" w Nowym Targu.

 Nr  Podstawa  Opis robót  Jm  Ilość

1.  INSTALACJA C.O.  - piwnice.

1 KNR-W 4-02
0505/02

Wstawienie odgałęzienia z rur stalowych o średnicy 25-32mm - analogia - wstawienie do istniejącej instalacji c.o. z 
tworzyw sztucznych Pe alu pex pod piecem grzewczym trojaka dla wpięcia nowej instalacji piwnic do istniejącej instalacji 
grzewczej.
Nr ST: ST-01

szt 2,000

2 KNR 401 333/8 Przebicie otworów w ścianach z cegieł, zaprawa cementowo-wapienna, grubość ścian 1/2 cegły
Nr ST: ST-00

szt 1,000

3 KNNR 4 111/2 Rurociągi z tworzyw sztucznych na ścianach w budynkach mieszkalnych, Fi_zew. 25 mm.
Nr ST: ST-01

(2.00+3.00+1.00)*2 m 12,000

razem m 12,000

4 KNNR 4 111/1 Rurociągi z tworzyw sztucznych na ścianach w budynkach mieszkalnych, Fi_zew. 20 mm.
Nr ST: ST-01

(2.50+2.50+2.50+2.50)*2 m 20,000

razem m 20,000

5 KNNR 4 111/1 Rurociągi z tworzyw sztucznych na ścianach w budynkach mieszkalnych, Fi_zew. 16 mm.
Nr ST: ST-01

4*1,5*2 m 12,000

razem m 12,000

6 KNNR 4 406/3 Próby szczelności instalacji centralnego ogrzewania, próba zasadnicza (pulsacyjna)
Nr ST: ST-01

 (Krotność= 2)

próba 1,000

7 KNR 34 107/5 Izolacja rurociągów otulinami metodą izolowania po montaŜu rurociągu, izolacja grubosci 13 mm (J), rurociąg Fi 16 mm
Nr ST: ST-01

m 12,000

8 KNR 34 107/5 Izolacja rurociągów otulinami metodą izolowania po montaŜu rurociągu, izolacja grubosci 13 mm (J), rurociąg Fi 20 mm
Nr ST: ST-01

m 20,000

9 KNR 34 107/6 Izolacja rurociągów otulinami  metodą izolowania po montaŜu rurociągu, izolacja grubosci 13 mm (J), rurociąg Fi 26 mm
Nr ST: ST-01

m 12,000

10 KNNR 4 429/1 Rury przyłączne do grzejników, z tworzyw sztucznych, Fi 16 mm - grzejniki płytowe
Nr ST: ST-01

kpl 4,000

11 KNNR 4 418/11 Grzejniki stalowe, 2-płytowe  22/600 długości 1200mm
Nr ST: ST-01

szt 4,000

12 KNNR 4 411/2 Zawór zespolony do grzejnika, kątowy + zaciski do rur Fi 16 mm
Nr ST: ST-01

szt 4,000

13 KNNR 4 411/1 Głowica termostatyczna
Nr ST: ST-01

szt 4,000

2.  Prace wewnętrzne budowlane modernizacyjne.

14 KNR 4-01
0354/05

Wykucie z muru ościeŜnic drewnianych o powierzchni ponad 2m2 - wykucie drzwi do piwnicy.
Nr ST: ST-00

1.20*2.00 m2 2,400

razem m2 2,400

15 KNR 4-02
0114/01

DemontaŜ rurociągu stalowego ocynkowanego średnicy 15-20mm
Nr ST: ST-01

m 6,000

16 KNR 4-01
0212/03

Rozbiórka elementów konstrukcji betonowych zbrojonych - rozebranie schodów zejścia do piwnicy - konieczność 
wykonania nowego normatywnego biegu schodowego.
Nr ST: ST-00

5.70*1.16*0.25 m3 1,653

razem m3 1,653

17 KNR 4-01
0347/10

Skucie nierówności 4cm na ścianach z cegieł na zaprawie cementowej - analogia - poszerzenie szerokości klatki 
schodowej do piwnicy do 120cm.
Nr ST: ST-00

4.16*2.50*0.5*2 m2 10,400

razem m2 10,400

18 KNR 4-01
0343/04

Wykucie bruzd pochyłych o głębokości 1/2 i szerokości 1 cegły w ścianach z cegieł na zaprawie cementowej - dla oparcia 
nowego biegu schodowego.
Nr ST: ST-03

5.16+4.16 m 9,320
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razem m 9,320

19 KNR 2-02
0218/05

Schody Ŝelbetowe zabiegowe na płycie  z płytą grubości 8cm z ręcznym układaniem betonu
Nr ST: ST-09

1.25*5.70 m2 7,125

razem m2 7,125

20 KNR 2-02
0218/06

Schody Ŝelbetowe z ręcznym układaniem betonu - dodatek za kaŜdy 1cm róŜnicy grubości płyty schodowej
Nr ST: ST-09

R=8  M=8  S=8

m2 7,125

21 KNR 2-02
0290/02

Przygotowanie i montaŜ zbrojenia ze stali Ŝebrowanej w elementach budynków i budowli
Nr ST: ST-09

7.125/0.10*0.000888*2 t 0,127

razem t 0,127

22 KNR 4-01
0313/02

Przesklepienia otworów w ścianach z cegieł z wykuciem bruzd dla belek - nowe nadproŜe nad drzwiami do piwnicy.
Nr ST: ST-03

1.40*0.45*0.20 m3 0,126

razem m3 0,126

23 KNR 4-01
0313/04

Dostarczenie i obsadzenie belek stalowych do I NP 180mm
Nr ST: ST-03

1.40*3 m 4,200

razem m 4,200

24 KNR 4-01
0349/06

Rozebranie ścian wykonanych z kamieni na zaprawie cementowo-wapiennej pod nowym nadproŜem.
Nr ST: ST-00

1.00*0.45*0.40 m3 0,180

razem m3 0,180

25 KNR 4-01
0309/01

Wykonanie przewodów wentylacyjnych o przekroju 1/2 x 1 1/2 cegły przy uŜyciu zaprawy cementowo-wapiennej w 
ścianach na zaprawie cementowo-wapiennej 2 kanały z pomieszczenie piwnicznego 1 kanał z pom. biurowego przez 
kondygnację parteru na strych.
Nr ST: ST-03

3.70*3 m 11,100

razem m 11,100

26 KNR 4-01
0424/03

Wycięcie otworów dla komina w stropie strychowym
Nr ST: ST-03

miejsce 3,000

27 KNR 4-01
0424/05

Wycięcie otworów dla komina w dachu drewnianym
Nr ST: ST-03

miejsce 3,000

28 KNR 4-01
0535/02

Rozbiórka pokrycia dachowego z blachy nie nadającej się do uŜytku dla nowego komina.
Nr ST: ST-00

m2 3,000

29 KNR 2-02
0122/01

Kominy z cegły wieloprzewodowe o przekroju przewodów 1/2x1/2 cegły
Nr ST: ST-03

Komin z piwnicy i biura    0.40*0.90*3.50 m3 1,260

kominy wentylacyjne z sali wystawienniczej    0.40*0.40*4.50*2 m3 1,440

razem m3 2,700

30 KNR 2-02
0923/01

Spoinowanie ścian zaprawą cementową niebarwioną - spoinowanie kominów ponad dachem.
Nr ST: ST-05

(0.40+0.90)*2*1.50 m2 3,900

(0.40*4*4.00*2) m2 12,800

razem m2 16,700

31 KNR 2-02
0219/05

Nakrywy attyk ścian ogniowych i kominów o średniej grubości 7cm - czapa kominowa.
Nr ST: ST-09

0.50*1.00 m2 0,500

0.50*0.50*2 m2 0,500

razem m2 1,000

32 KNR 2-02
0290/01

Przygotowanie i montaŜ zbrojenia ze stali gładkiej w elementach budynków i budowli - zbrojenie czap kominowych.
Nr ST: ST-09

1.00/0.10*0.000222*2 t 0,004

razem t 0,004

33 KNR 2-02
0902/01

Tynki zwykłe kategorii III ścian płaskich i powierzchni poziomych (balkony, loggie) wykonywane ręcznie - tynki kominów na
strychu.
Nr ST: ST-03

(0.40+0.90)*2*2.00 m2 5,200

0.40*4.00*4*2 m2 12,800

razem m2 18,000

34 KNR 2-02
1215/02

Drzwiczki i kratki o powierzchni do 0,2m2 osadzone w ścianach - kraty-siatki zabezpieczjące wyloty kanałów 
wentylacyjnych nad dachem.
Nr ST: ST-03

szt 10,000
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35 KNR 4-01
0322/02

Obsadzenie kratek wentylacyjnych w ścianach - piwnica, biuro i sala wystaw.
Nr ST: ST-03

szt 5,000

36 KNR 4-02
0230/09

DemontaŜ rurociągu z rur PCW średnicy 125-160mm na ścianach budynku - demontaŜ starej rury nawiewnej dla kotlowni.
Nr ST: ST-01

m 3,000

37 KNR 401 333/8 Przebicie otworów w ścianach z cegieł, zaprawa cementowo-wapienna, grubość ścian 1/2 cegły - w ściance do kotłowni 
dla wprowadzenia nadmuchu do kotlowni.
Nr ST: ST-01

szt 1,000

38 KNR 2-17
0101/02

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej, prostokątne, typ A/I, (z udziałem kształtek do 35%), o obwodzie 
do 600mm - przewód blaszany nawiewu powietrza do kotłowni gazowej w piwnicy prowadzony pod sufitem poprzez 
ściane kotlowni do posadzki kotlowni - nadmuch.
Nr ST: ST-01

(3.00+2.60)*0.60 m2 3,360

razem m2 3,360

39 KNR 4-01
0354/06

Wykucie z muru ościeŜnic stalowych lub krat okiennych o powierzchni do 1m2 - wykucie starych stalowych okienek 
piwnicznych i krat w piwnicy.
Nr ST: ST-03

szt 4,000

40 KNR 2-02
1211/04

Kraty stalowe siatkowe o oczku 10X10mm w ramce malowanej proszkowo o powierzchni do 1m2 otwierane odchylnie
Nr ST: ST-03

0.75*0.45*2 m2 0,675

razem m2 0,675

41 KNR 0-19
1024/01

MontaŜ okien aluminiowych o powierzchni do 1,0m2 - okienka piwniczne uchylne z mechanizmem otwierania z poziomu 
posadzki w piwnicy.
Nr ST: ST-03

0.80*0.60*2 m2 0,960

razem m2 0,960

42 KNR 4-01
0210/02

Wykucie bruzd poziomych lub pionowych o przekroju do 0,040m2 w elementach z betonu Ŝwirowego - analogia - bruzda 
w scianie z kamienia piaskowca dla schowania w niej pionu kanalizacyjnego.
Nr ST: ST-03

m 1,200

43 KNR 4-02
0210/04

Wymiana odcinka rury z PCW średnicy 110mm z uszczelnieniem pierścieniami gumowymi - schowanie pionu w gotową 
bruzdę i wymiana odcinka pęknietej rury.
Nr ST: ST-01

miejsce 3,000

44 KNR 4-01
0328/02

Zamurowanie przebić w ścianach z kamieni o grubości do 40cm
Nr ST: ST-03

szt 2,000

45 KNR 4-01
0303/04

Uzupełnienie ścianek z cegieł o grubości 1/2cegły lub zamurowań otworów w ściankach na zaprawie cementowej - 
zamurowanie przebicia ściennego pod zaplecze sanitarne Galerii - przy instalacji wod-kan.
Nr ST: ST-05

m2 0,700

46 KNR 19-01
0309/01

Ściany z kamienia łamanego miękkiego na zaprawie cementowo-wapiennej - uzupełnienie okładzin na ścianach.
Nr ST: ST-05

m3 1,000

47 KNR 4-01
0701/11

Odbicie tynków wewnętrznych o powierzchni ponad 5m2 na stropach płaskich, belkach, biegach i spocznikach 
schodowych z zaprawy cementowo-wapiennej - skucie tynków sufitu w piwnicy na sklepieniach ceglanych.
Nr ST: ST-05

sufity - sklepienia ceramiczne    (3.07*2.96)+(7.06*4.77) m2 42,763

razem m2 42,763

48 KNR 19-01
0829/05

Oczyszczenie ścierne - piaskowanie sklepień cylindrycznych i ścian kamiennych.
Nr ST: ST-05

sufity - sklepienia ceramiczne    (3.07*2.96)+(7.06*4.77) m2 42,763

Ściany kamienne.    (2.96*1.00)+(3.07+4.77+7.06+4.77)*2.66 m2 55,282

Słupy i sklepienia od słupów    (1.00+0.60)*2*2.66+(0.70+0.70)*2.66 m2 12,236

7.06*0.70*2 m2 9,884

razem m2 120,165

49 KNR 19-01
0325/24

Spoinowanie murów z cegły gotyckiej - sklepień cylindrycznych, łęk, arkad o powierzchni ponad 2,0m2
Nr ST: ST-05

sufity - sklepienia ceramiczne    (3.07*2.96)+(7.06*4.77) m2 42,763

Słupy i sklepienia od słupów    (1.00+0.60)*2*2.66+(0.70+0.70)*2.66 m2 12,236

7.06*0.70*2 m2 9,884

razem m2 64,883

50 KNR 19-01
0326/11

Spoinowanie murów z kamienia łamanego o przekroju spoin do 0,0015m2 bez wykucia spoin
Nr ST: ST-05

Ściany kamienne.    (2.96*1.00)+(3.07+4.77+7.06+4.77)*2.66 m2 55,282

razem m2 55,282



Rodos 6.8.28.3 [10776]

Przedmiar Strona 6/38

Modernizacja pomieszczeń piwnicznych "Galeria Jatki" w Nowym Targu.

Nr Podstawa Opis robót Jm Ilość

51 KNR 0-23
2611/02

Przygotowanie starego podłoŜa - impregnacja powierzchnim ceglanych i kamiennych impregnatem hydrofobowym przed 
pyleniem np. Funcosil AS
Nr ST: ST-05

m2 120,165

52 KNR 4-01
0704/02

Gruntowanie powierzchni betonowych - szpryc cementowy na ścianie dla wzmocnienia i wyrównania podłoŜa.
Nr ST: ST-03

ściania betonowa z lewej stronie od wejścia do piwnicy.    2.96*2.00 m2 5,920

zejście do piwnicy    5.70*2.50*2 m2 28,500

razem m2 34,420

53 KNR 2-02
0803/03

Tynki zwykłe kategorii III ścian i słupów wykonywane ręcznie - tynki ścianki od kotłowni i po lewej stronie od wejscia do 
piwnicy.
Nr ST: ST-03

tynki ścianki od kotłowni i po lewej stronie od wejscia do piwnicy.    (4.10+3.07)*2.66+(2.96*2.00) m2 24,992

zejście do piwnicy    5.70*2.50*2 m2 28,500

sufit zejścia do piwnicy    5.70*1.20 m2 6,840

razem m2 60,332

54 KNR 2-02
1505/01

Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi wewnętrznych tynków gładkich bez gruntowania
Nr ST: ST-04

m2 60,332

55 KNR 2-02
2003/07

Ścianki działowe GR 55-02 z płyt gipsowo-kartonowych na rusztach metalowych pojedynczych z pokryciem 
jednostronnym, dwuwarstwowo - zamknięcie ściany zejścia do piwnicy z instalacją wod-kan.
Nr ST: ST-02

1.30*2.50 m2 3,250

razem m2 3,250

56 KNR 2-02
2004/05

Obudowa jednowarstwowa belek i podciągów płytami gipsowo-kartonowymi 55-01na rusztach metalowych pojedynczych
Nr ST: ST-02

Obudowa instalacji wodnej i kanalizacyjnej    2.00*0.40 m2 0,800

obudowa kanału nawiewnego do kotlowni    3.00*0.60 m2 1,800

razem m2 2,600

57 KNR 2-02
1505/05

Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi wewnętrznych płyt gipsowych spoinowanych szpachlowanych z 
gruntowaniem
Nr ST: ST-04

3.25+2.60 m2 5,850

razem m2 5,850

58 KNR 4-01
0205/05

Naprawa podłoŜa betonowego o powierzchni zniszczonej do 0,5m2 - uzupełnienie chudego betonu podposadzkowego.
Nr ST: ST-06

miejsce 6,000

59 KNR 2-02
0607/01

Izolacja pozioma podposadzkowa przeciwwilgociowa i przeciwwodna z folii polietylenowej szerokiej
Nr ST: ST-06

(4.72*7.06)+(3.07*2.96) m2 42,410

razem m2 42,410

60 KNR 2-02
0609/03

Izolacje poziome na wierzchu konstrukcji jednowarstwowe z płyt styropianowych gr. 5cm. na sucho
Nr ST: ST-06

m2 42,410

61 KNR 2-02
0616/01

Izolacje poziome z jednej warstwy papy asfaltowej na sucho - analogia - izolacja z folii na styropianie.
Nr ST: ST-06

m2 42,410

62 KNR 2-02
1106/01

Posadzki cementowe wraz z cokolikami zatarte na ostro grubości 25mm
Nr ST: ST-03

m2 42,410

63 KNR 2-02
1106/03

Posadzki cementowe wraz z cokolikami - pogrubienie posadzki o 1cm
Nr ST: ST-03

R=2,5  M=2,5  S=2,5

m2 42,410

64 KNR 2-02
1106/07

Posadzki cementowe wraz z cokolikami - dopłata za zbrojenie posadzki siatką stalową
Nr ST: ST-03

m2 42,410

65 KNR 2-02
1118/08

Posadzki z płytek o wymiarach 30x30cm układanych na klej metodą zwykłą - płytki ceramiczne lub gresowe o 
najmniejszym dopuszczalnym współczynniku nasiakliwości.
Nr ST: ST-03

m2 42,410

66 KNR 2-02
1120/06

Cokoliki o wysokości 15cm z płytek z kamieni sztucznych o wymiarach 30x30cm układane metodą kombinowaną z 
przecinaniem płytek
Nr ST: ST-03

cokolik przyścienny    3.07+2.96+3.07+4.77+7.06+4.77+3.00 m 28,700

cokolik przy słupach    (1.00+0.60+0.60)*2 m 4,400

razem m 33,100

67 KNR 2-02
1121/05

Okładziny schodów z płytek 30x30cm układanych na klej metodą kombinowaną
Nr ST: ST-03
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1.20*0.45*17 m2 9,180

razem m2 9,180

68 KNR 2-02
1122/08

Cokoliki o wysokości 15cm na schodach, z płytek z przecinaniem układanych na klej metodą kombinowaną
Nr ST: ST-03

5.70+1.30+4.20 m 11,200

razem m 11,200

69 KNR 2-02
1208/03

Pochwyt stalowy na wspornikach
Nr ST: ST-3

4.50*2 m 9,000

razem m 9,000

3.  Prace wewnętrzne elektryczne.

70 Kalkulacja
indywidualna

Wykonanie dla potrzeb instalacji elektrycznej tablicy rozdzielczej z 2 obwodami zabezpieczeniowymi dla potrzeb gniazd 
prądowych w piwnicy z zabezpieczeniem 10A kaŜde oraz dwa obwody oświetleniowe - plus zasilanie z tablicy głównej do 
tablicy rozdzielczej piwnicy - ok. 8mb.
Nr ST: ST-07

kpl. 1,000

71 KNR 5-18
1204/01

Wypusty oświetleniowe wykonywane przewodami ADYt układanymi w tynku, na wyłącznik 2-biegunowy 6A, w 
pomieszczeniach administracyjnych - UWAGA - instalacje nalezy poprowadzić w bruzdach spoin okładzin kamiennych lub 
w bruzdach spoin sklepień ceglacych.
Nr ST: ST-07

R=0,955

szt 12,000

72 KNR 5-18
1204/03

Wypusty  wykonywane przewodami ADYt układanymi w tynku, na gniazdo wtyczkowe 2-biegunowe 10A, w 
pomieszczeniach administracyjnych - UWAGA - instalacje naleŜy poprowadzić w bruzdach spoin okładzin kamiennych lub 
w bruzdach spoin sklepień ceglacych.
Nr ST: ST-07

R=0,955

szt 6,000

73 KNR 5-08
0514/13

MontaŜ na gotowym podłoŜu opraw oświetleniowych - kinkiety ścienne z Ŝarówką energooszczędną - kinkiety wg wzoru 
jak w fotka w specyfikacji.
Nr ST: ST-07

szt 12,000

74 KNR 4-03
1201/01

Sprawdzenie stanu izolacji induktorem - BADANIA INSTALACJI Z PRZEKAZANIEM PROTOKOŁU.
Nr ST: ST-07

74.88+31.20+31.80+5.64 przewodów 143,520

razem przewodów 143,520

75 KNR 4-03
1202/01

Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego NN 1-fazowego
Nr ST: ST-07

pomiar 3,000



Rodos 6.8.28.3 [10776]

Załącznik Strona 8/38

Modernizacja pomieszczeń piwnicznych "Galeria Jatki" w Nowym Targu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU PRAC MODERNIZACYJNYCH.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ZAŁOśENIA OGÓLNE    ST-00

Kody CPV dla zamówienia:

45400000-1 - Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

45262522-6 - Roboty murarskie 

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45421100-5 - Instalowanie drzwi i okien i podobnych elementów 

45410000-4 - Tynkowanie 

45442100-8 - Roboty malarskie 

45430000-0 - Pokrywanie podłóg i ścian 

45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania 

45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne 

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z modernizacją pomieszczeń piwnicznych dla potrzeb ekspozycyji
związanych z działalnością Galerii Sztuki Jatki w Nowym Targu ul. Kościuszki 4

Wszelkie prace instalacyjne i budowlane naleŜy realizować w oparciu przedmiar robót opracowany przez Andrzej Wańczyk.

Pomieszczenia modernizowane w trakcie prac będą puste i przekazane wykonawcy do realizacji prac. Zamawiający informuje, Ŝe obiekt nie ma zaplecza na którym moŜna 
wygospodarować zewnętrzny plac budowy, gruz i rumowisko z rozbiórek naleŜy we własnym zakresie wywozić. Inwestor nie ma miejsca na składowanie i utylizację rumowiska.

Przy pracach rozbiórkowych i demontaŜowych naleŜy zwrócić szczególną uwagę na stan konstrukcji budynku, brak jest inwentaryzacji konstrukcyjnej stąd wymóg szczególnej 
ostroŜności.

                         

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.  Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu kompleksowe wykonanie prac modernizacyjnych. Rodzaje i ilości robót do 
wykonania zawiera przedmiar robót stanowiący integralną część niniejszej specyfikacji.

W zakres tych robót wchodzą czynności wyszczególnione poniŜej:

a) Roboty demontaŜowe i modernizacyjne:

- wykucie bruzd i przebić w ścianach dla wykonania kanałów wentylacyjnych kominowych,

- oczyszczenie ścian i sufitów poprzez ich "piaskowanie" oraz spoinowanie,

- rozbudowa instalacji c.o. piwnic poprzez wpięcie się do istniejącej instalacji c.o. w kotłowni i zamontowanie 4 grzejników

- rozbudowa wewnętrznej instalacji elektrycznej - oświetlenie i gniazda prądowe,

- wykonanie podłoŜy pod posadzki - uzupełnienie tzw. "chudych betonów", izolacje przeciwwilgociowe i cieplne podposadzkowe, wylweka i posadzka piwnic,

- przebudowa schodów zejścia do piwnic z przebudową nadproŜa drzwiowego,

- uzupełnienie tynków ścian i sufitów z malowaniem,

- obudowy gips-karton,

- wymiana okienek piwnicznych.

1.4. Prace towarzyszące i roboty tymczasowe

W przedmiocie zamówienia nie przewiduje się wykonywania prac towarzyszących  i robót tymczasowych.

1.5. Informacje o terenie budowy

Terenem budowy są pomieszczenia piwniczne budynku Galerii Jatki w Nowym Targu. Na terenie wokół budynku  nie istnieje moŜliwość składowania materiałów o duŜych 
gabarytach. Armatura, urządzenia narzędzia pracy mogą być składowane w pomieszczeniach zamkniętych, udostępnionych wykonawcy na czas prowadzenia robót. UŜytkownik 
udostępni wykonawcy pomieszczenia na szatnie i na cele socjalne dla pracowników. W budynku moŜna korzystać z WC.  

MoŜliwość wykonywania prac naleŜy kaŜdorazowo uzgadniać z Zarządcą budynku lub osobami odpowiedzialnymi za poszczególne pomieszczenia.

1.6.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność  z  Dokumentacją,  ST zawierającą ogólne wymagania  wykonania i  odbioru robót,  poleceniami 
Inspektora nadzoru oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane, " Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. 
COBRTI INSTAL 2003"

 

2.  MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w Specyfikacji Technicznej - Wymagania ogólne"

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i  zagranicznych. Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą 
posiadać znak CE lub deklarację zgodności odnoszącą się do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

3.  SPRZĘT - OGÓLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, 
jak teŜ przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
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KOD SPECYFIKACJI -  ROBOTY INSTALACYJNE   ST-01.

1.  WYKONANIE ROBÓT.

1.  Roboty rozbiórkowe

Przed przystąpieniem do robót montaŜowych naleŜy zapoznać się z terenem budowy, uzgodnić poszczególne etapy wykonywania prac z Administratorem budynku, zabezpieczyć
ewentualne przedmioty, rzeczy znajdujące się w pomieszczeniach gdzie będą wykonywane prace miejscu wskazanym przez  inwestora.

2.  MontaŜ przewodów rurowych

Przed układaniem przewodów naleŜy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (moŜliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające 
elementy zaprawy betonowej i muru), wykonać odpowiednie przekucia lub przebicia. Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno
uŜywać.

Kolejność wykonywania robót:

- wyznaczenie miejsca ułoŜenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

- przecinanie rur, załoŜenie tulei ochronnych, 

- ułoŜenie rur z  zamocowaniem wstępnym,

- wykonanie połączeń spawanych i skręcanych

Rurociągi poziome naleŜy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3%  w kierunku źródła ciepła. Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami  
zabezpieczającymi  odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie całego układu. 

W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać Ŝadnych połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną 
przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym.

Wypełnienie powinno zapewnić niemoŜność  osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większe: o 6-8 mm od grubości ściany lub stropu. Przejście przez przegrody 
określone jako granice oddzielenia poŜarowego naleŜy wykonać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. Piony naleŜy łączyć do rurociągów poziomych za 
pośrednictwem odsadzek  wykonanych tak, by moŜliwa była kompensacja wydłuŜeń przewodów.

Przewody poziome powinny być oparte na podporach ruchomych umieszczonych w odstępach:

Średnica rurociągu Największa odległość pomiędzy podporami mm/m:  15mm/2,00m , 20mm/2,50m, 25mm/3,00m , 32mm/3,00m,

40mm/3,50m , 50mm/4,00m , 65mm/4,00m , 80mm/4,50m.

Armatura nie moŜe być instalowana na łukach i załamaniach rurociągów. Prosty odcinek przed i za armaturą powinien wynosić przynajmniej 1,5 D (gdzie D - średnica zewnętrzna 
rurociągu).

3. Zasady montaŜu urządzeń

Armaturę na przewodach - grzejniki, zawory - naleŜy instalować zgodnie z oznaczeniem kierunku przepływu. Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń 
gwintowanych z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty miniowej.

4.  TRANSPORT I SKŁADOWANIE

Rury

Rury przewozi się dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu poziomym, zabezpieczając je od uszkodzeń mechanicznych. W przypadku załadowania do samochodu 
cięŜarowego więcej niŜ jednej partii rur, naleŜy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać.

Kształtki - kształtki naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach.  Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek naleŜy unikać ich zanieczyszczenia.

Armatura - dostarczoną na budowę armaturę naleŜy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę naleŜy składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak 
zawory powinny być dostarczone  w oryginalnych opakowaniach producenta. 

Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze naleŜy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych.

 

5. Przejścia w ścianach i tuleje ochronne

Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym przez strop), naleŜy stosować tuleje ochronne. W tulei 
ochronnej nie moŜe znajdować się Ŝadne połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.

Tuleja ochronna powinna być dłuŜsza niŜ grubość przegrody pionowej o około 5 cm kaŜdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyŜej posadzki.

Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umoŜliwiającym jej wzdłuŜne 
przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej napręŜeń ścinających.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciw poŜarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę 
odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie 
technicznym. Przejście rury w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu. Miejsca po przekuciach naleŜy zamurować uŜywając do tego 
celu cegieł kl. 150 i zaprawy cementowo - wapiennej M7. w miejscach zamurowania przebić naleŜy wykonać tynki cementowo - wapienne kl. III.

6. Izolacja cieplna 

Rurociągi C.O. w kotłowni naleŜy zaizolować otuliną izolacyjną z wełny mineralnej np. Termorock firmy Rockwool z płaszczem zewnętrznym z folii alu łączonych taśmą 
samoprzylepną.

Rurociągi zaizolować zgodnie z PN-85/B-02421. Wszystkie zastosowane materiały muszą być odporne na wysokie temperatury do 130°C.

Grubość izolacji podano w poniŜszej tabeli:

Dn [mm] Tz/Tp  

.[°C] Grubość Izolacji [mm]
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Zasilanie Grubość Izolacji [mm]

Powrót

10-25         130/70 20 15

32-50   130/70 20 20

65    130/70 30 20

80-100   130/70 30 20

125-150   130/70 40 30

6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM ROBÓT INSTALACYJNYCH.

6.1. Badania odbiorcze

6.1.1. Badania szczelności instalacji

Badanie szczelności naleŜy przeprowadzić przed zakryciem rur przed pomalowaniem elementów instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie szczelności powinno być 
przeprowadzone wodą. Podczas badania źródło ciepła powinno być odłączone.

Przed przystąpieniem do badania szczelności, instalacja podlegająca badaniu powinna być skutecznie wypłukana wodą. Przed napełnieniem wodą z instalacji naleŜy wykręcić 
odpowietrzniki automatyczne pozostawiając zawory stopowe, otwierane ręcznie w czasie odpowietrzania instalacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy
naleŜy wkręcić odpowietrznik. Bezpośrednio po płukaniu naleŜy instalację napełnić wodą wcześniej odłączając naczynie wzbiorcze. Do instalacji naleŜy podłączyć pompę ręczna 
do badania szczelności, wyposaŜoną w zbiornik wody, zawór odcinający i zwrotny. Podczas badania powinien być uŜywany manometr tarczowy o średnicy 160mm i zakresie 
pomiarowym 0 - 10 bar. Ciśnienie próbne wytworzone przez pompę powinno wynosić  6 bar dla instalacji C.O.  Po przeprowadzeniu badania powinien być sporządzony protokół z
próby ciśnieniowej. Warunkiem uznania próby za pozytywną jest brak przecieków na połączeniach przy braku spadku ciśnienia na manometrze. Po zakończeniu badania na 
zimno naleŜy przyłączyć naczynie wzbiorcze, uruchomić pompę obiegową, a następnie przeprowadzić badanie działania na gorąco.

6.1.2. Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych

Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych instalacji powinny być przeprowadzane po całkowitym zakończeniu zabezpieczeń antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji
termicznej. Podczas odbioru naleŜy ocenić, wygląd zewnętrzny i szczelność. Z badania naleŜy sporządzić protokół.

6.1.3. Badania odbiorcze szczelności w stanie gorącym oraz ruch próbny

Badanie działania na gorąco naleŜy przeprowadzić po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno i po przeprowadzeniu regulacji montaŜowej.

Badanie szczelności w stanie gorącym oraz ruch próbny naleŜy wykonać jednocześnie. Badania te polegają na sprawdzeniu:

- zgodność parametrów nośników ciepła z załoŜonymi w projekcie

- sprawność działania urządzeń zabezpieczających

- szczelności przez obserwację w trakcie nagrzewania i ochładzania instalacji 

- działania urządzeń regulacji automatycznej bądź ręcznej

- moŜliwość wykonania czynności eksploatacyjnych

- poziom dźwięku w pomieszczeniach przylegających do kotłowni

Czas trwania rozruchu próbnego powinien wynosić co najmniej 72 h

Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół.

6.2. Odbiór robót 

6.2.1. Odbiory międzyoperacyjne

Odbiory międzyoperacyjne dotyczą wykonania przejść przez ściany i stropy.

6.2.2. Odbiory techniczne częściowe 

Odbiory techniczne częściowe przeprowadza się dla robót, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Będą to roboty zabezpieczeń antykorozyjnych, uszczelnienia w 
przepustach.

6.2.3. Odbiór techniczny końcowy 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru końcowego po zakończeniu wszystkich robót i przejściu pozytywnych badań oraz dokonaniu ruchu próbnego kotłowni.      

7.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Wymagania odnośnie przedmiaru robót zawarte są w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku nr 1389. Poprzez przedmiar naleŜy rozumieć opracowanie 
zawierające zestawienie przewidzianych do wykonania robót w kolejności technologicznej ich wykonania, wraz z ich szczegółowym opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem 
podstaw ustalających szczegółowy opis,  z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek miar robót oraz wskazanie podstaw do ustalenia cen jednostkowych robót lub 
jednostkowych nakładów rzeczowych. 

Po zakończeniu robót instalacyjnych naleŜy dokonać obmiaru powykonawczego. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w 
kosztorysowaniu. W tym np:

- długość przewodu naleŜy mierzyć wzdłuŜ jego osi

- do ogólnej długości przewodu naleŜy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników

- długość zwęŜki naleŜy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy.

8.  OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT

Wykonana instalacja po zakończeniu wszystkich robót i przeprowadzeniu badań i prób z wynikiem pozytywnym zgłasza inwestorowi pisemnie gotowość do odbioru, z prośbą o 
powołanie komisji odbioru końcowego. 

Inwestor na wniosek wykonawcy powołuje komisję odbioru końcowego składająca się z przedstawicieli inwestora i uŜytkownika przy udziale wykonawcy.

Przy odbiorze końcowym naleŜy przedstawić następując dokumenty:

- protokoły odbiorów technicznych

- protokoły wykonanych badań

- dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie

- instrukcje obsługi i gwarancje

Odbiór końcowy kończy się protokołem przejęcia pomieszczeń przez uŜytkownika.

Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI - ZGODNIE Z ZAPISAMI UMOWY.

10. PRZEPISY ZWIĄZAE 

10.1  PN- 91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 

10.2  PN-B-02421:2000 "Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów. 

         armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze".    

10.3 PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo instalacje C.O. Technologia.

10.4 Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 202 r. w sprawie 

           warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie - tekst jednolity.

10.5 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji 16 października 1998 

          r. W sprawie wzoru ksiąŜki obmiaru obiektu budowlanego i sposobu jej prowadzenia.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA   ST-02    Zabudowy gipsowe.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności polegające na wykonaniu:

"Obudowy pojedynczych elementów konstrukcyjnych płytami gipsowo-kartonowymi na rusztach metalowych, obudowa kanałów wentylacyjnych"

Szczegółowe dane dotyczące elementów suchej zabudowy

Cechy płyt g-k

Polska norma BN-B-79405 swoim zakresem obejmuje płyty o następujących wymiarach :

˘ standardowe - grubości od 9,5 do 12,5 mm 

˘ ogniochronne impregnowane 

GKB płyta standardowa do stosowania w pomieszczeniach o wilgotności względnej nie większej niŜ 70 % (karton szary a napis na spodniej stronie niebieskie) wykonana jest z 
rdzenia gipsowego, którego powierzchnia i krawędzie wzdłuŜne pokryte są kartonem. 

GKF płyta ognioochronna przeznaczona do budowania przegród ogniowych. Posiada dodatek odcinków włókna szklanego w rdzeniu gipsowym. Przewidziana do stosowania w 
pomieszczeniach o wilgotności względnej nie większej niŜ 70 % (napisy czerwone).

GKFI płyta ognioochronna i impregnowana, łączy w sobie cechy płyt GKF i GKBI (napisy czerwone), z rdzeniem impregnowanym środkiem hydrofobowym i zbrojonym włóknem 
szklanym, co zapewnia opóźnione i zmniejszone wchłanianie wilgoci. Stosowane w łazienkach czy teŜ kuchniach i innych pomieszczeniach o wilgotności względnej do 70 %, w 
których dodatkowo istnieją wymagania ochrony przeciwpoŜarowej. Płyty typu NIDA Woda Ogień moŜna stosować w pomieszczeniach o wilgotności względnej do 70 %, a 
okresowo (do 10 godz. na dobę) o podwyŜszonej wilgotności względnej powietrza do 85 %.

Odmiany krawędzi płyt g-k

PodłuŜne krawędzie płyt obłoŜone kartonem mogą być róŜnie kształtowane w zaleŜności od przeznaczenia, sposobu spoinowania i preferencji. W/w norma przewiduje 
następujące rodzaje krawędzi :

KS - Płyty o krawędzi spłaszczonej przystosowane są do ukrycia styków pomiędzy płytami, wymagają stosowania systemowych mas szpachlowych oraz taśmy zbrojącej spoiny.

KPOS - Płyty o krawędzi półokrągłej, spłaszczonej przystosowane są do szpachlowania styków pomiędzy płytami, mogą być spoinowane systemowymi masami szpachlowymi 
wraz z taśmą zbrojącą spoiny lub specjalnymi, systemowymi masami szpachlowymi przeznaczonymi do stosowania bez taśmy.

KP - Płyty o krawędzi prostej przeznaczone są do układania na styk bez szpachlowania ich połączeń.

Norma przewiduje jeszcze inne typy krawędzi. Do spoinowania krawędzi poprzecznych (ciętych) naleŜy zawsze stosować systemową masę szpachlową wraz z taśmą zbrojącą 
spoiny.

Profile stalowe

Aby moŜna było wykonać ścianę, sufit czy inną obudowę poziomą lub pionową konieczne jest wybudowanie odpowiedniej konstrukcji, która będzie później pokryta płytami g-k. Do
wykonania konstrukcji naleŜy uŜyć specjalnych, systemowych profili stalowych, produkowanych z blachy stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie (ocynkowanej), profilowanej na 
zimno. 

Profile systemowe moŜna podzielić na trzy grupy:

˘ profile ścienne przeznaczone do wykonywania konstrukcji lekkich ścian działowych

˘ profile sufitowe do wykonywania konstrukcji sufitów podwieszanych oraz okładzin ściennych i sufitowych. Grubość blachy stalowej profili sufitowych wg instrukcji systemu lub 
zgodnie z Aprobatami Technicznymi wynosi 0,6 mm z tolerancją +- 0,07 mm lub 0,55 mm z tolerancją +- 0,03 mm.

˘ profile ościeŜnicowe przeznaczone do osadzania drzwi w ścianach działowych oraz do wykonywania wzmocnień rusztu ścian w nietypowych rozwiązaniach.

Nie ma Polskiej Normy na profile do ścian z płyt g-k, dobiera się je na podstawie indywidualnych Aprobat Technicznych. 

Przy zakupie profili naleŜy zwrócić uwagę na grubości blachy i producenta profilu, gdyŜ zastosowanie niesystemowych profili lub profili ze zbyt cienkiej blachy spowoduje utratę 
gwarancji systemowej na całą konstrukcję i utratę jej parametrów technicznych (odporność ogniowa i izolacyjność akustyczna).

Podstawowe materiały:

o Płyta gipsowo-kartonowa,

o Kształtownik stalowy profil C,

o Kształtownik stalowy profil U,

o Zawiesia stalowe,

o Płyta OSB,

o Płyta z wełny mineralnej,

o Taśma spoinowa,

o ruszt drewniany,

o Materiały pomocnicze.
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SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne"

Sprzęt do wykonania robót

Narzędzia

Narzędzia stosowane powszechnie podczas pracy w technologii suchej zabudowy :

˘ Do cięcia płyty g-k uŜywane są noŜe z wymiennym ostrzem, piła otwornica i piła płatnica.

˘ Do mieszania systemowego gipsu szpachlowego do spoinowania uŜywamy wolnoobrotową wiertarkę z mieszadłem, kielnie i wiadro plastikowe.

˘ Do prawidłowego ustawienia mocowanych płyt g-k stosowany jest powszechnie młotek gumowy, łata i poziomica.

˘ Do przykracania płyt g-k najlepsza jest wkrętarka z regulacją głębokości wkręcania.

˘ Narzędzia do spoinowania płyt g-k to szpachelka, packa metalowa oraz papier ścierny.

˘ Dodatkowo mogą być uŜyteczne: hacker i zszywki (mocowanie wełny mineralnej podczas zabudowy poddasza), strug kątowy (fazowanie krawędzi płyt g-k) oraz sznurek 
malarski (do wyznaczania poziomów).

TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Transport i składowanie płyt g-k

Wysoką jakość wykończeniową wnętrz w technologii suchej zabudowy moŜna zapewnić stosując odpowiednie zasady postępowania z płytami g-k podczas ich transportu na plac 
budowy i w trakcie samego montaŜu.

˘ Płyty g-k przenosimy boczną krawędzią pionowo lub przewozimy na odpowiednio przystosowanych wózkach widłowych, paletach lub innych wózkach transportowych

˘ Płyty g-k powinny byś składowane na płaskim podłoŜu (najlepiej palecie) lub na podkładkach drewnianych rozmieszczonych maksimum co 35 cm. Uwaga: nacisk 50 
standardowych płyt g-k na podłoŜe to około 5,65 kN m2.

˘ Plyty g-k i kleje, szpachle i gipsy systemowe naleŜy chronić przed wilgocia. Nie wolno stosować płyt g-k zamoczonych i zawilgoconych.

Płyty wilgotne naleŜy suszyć pojedynczo ułoŜone na plaskim podłoŜu. Produkty gipsowe (płyty, klej gipsowy, masa szpachlowa) naleŜy przechowywać w suchych 
pomieszczeniach. 

Badania wykazały, Ŝe zakres klimatyczny korzystny dla obróbki płyt gipsowo-kartonowych mieści się pomiędzy 40 i 70 % wilgotności względnej powietrza i przy temperaturze 
pomieszczenia od + 5°C do maksymalnie + 40°C. Po montaŜu systemy z płyt gipsowo-kartonowych naleŜy chronić przed długotrwałym działaniem wilgoci.

Do transportu materiałów stosowanych do wykonania robót murarskich naleŜy uŜyć następujących środków transportu:

˘ samochód wywrotka

˘ samochód dostawczy

Transport  powinien być  jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez InŜyniera

WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz z ich zgodność  z Dokumentacją Projektową i ST.

Przycinanie i obróbka płyt gipsowo-kartonowych

Przycinanie

Płyty gipsowo-kartonowe moŜna łatwo ciąć za pomocą nomado płyt lub noŜa do wykładzin. Podczas przycinania płyty powinny leŜeć płasko na równym podłoŜu np. na palecie lub
na specjalnym stole do przycinania. Aby przyciąć płytę naleŜy: 

˘ naciąć karton strony licowej (zastosować łatę);

˘ płytę złamać w rdzeniu gipsowym;

˘ rozciąć karton strony tylnej. Aby dokonać dokładnego przycięcia, naleŜy uŜyć piły płatnicy

˘ lub piły tarczowej z urządzeniem odsysającym.

Obróbka krawędzi

Krawędzie cięte sfazować za pomocą struga zalecanego przez producenta płyt. Karton na stronie licowej obrobić posługując się papierem ściernym, strugiem bądź tarnikiem. W 
płytach gipsowo-kartonowych z fabrycznie sfazowanymi krawędziami takŜe naleŜy oszlifować krawędź kartonu na stronie licowej. Przed spoinowaniem naleŜy usunąć pył gipsowy
z krawędzi płyt przez szczotkowanie lub lekkie zwilŜenie w celu zapewnienia lepszej przyczepności masy szpachlowej.

Wycięcia

Wycięcia instalacyjne, otwory i przepusty naleŜy dokładnie wymierzyć, wykreślić i wyciąć posługując się piłą otwornicą lub piłą do wycinania. Średnica otworu powinna być ok. 10 
mm większa od średnicy rury.

Płyty gipsowo-kartonowe naleŜy poddawać obróbce w temperaturze otoczenia powyŜej +10°C oraz przy wilgotności powietrza od 40 % do 70 %.

Mocowanie płyt i wykonywanie połączeń

Mocowanie

Płyty gipsowo-kartonowe mogą być mocowane do konstrukcji nośnej wykonanej z metalu bądź z drewna. Mogą być one takŜe przyklejane bezpośrednio do pionowych elementów
konstrukcyjnych za pomocą kleju gipsowego.

Nie wolno przyklejać płyt gipsowo-kartonowych do skośnych lub poziomych elementów konstrukcyjnych (stropy i dachy).

Przy montaŜu płyt gipsowo-kartonowych naleŜy pamiętać, aby były one do siebie szczelnie dosunięte oraz aby przylegały do konstrukcji nośnej. NaleŜy zachować następujące 
odstępy elementów mocujących od krawędzi płyty : krawędzie osłonięte kartonem co najmniej 10 mm, krawędzie nie osłonięte kartonem co najmniej 15 mm. Wkręty lub klamry 
umieszczać prostopadle do płaszczyzny płyty i wpuszczać tylko na taką głębokość, aby nie uszkodzić kartonu główką elementu mocującego. W czasie prac montaŜowych nie 
dopuszczać do powstawania odkształceń płyt gipsowo-kartonowych (spęcznienia, napręŜenia). Długość elementu mocującego zaleŜy od grubości płyty lub grubości okładziny 
oraz od wymaganej głębokości wpuszczenia go w konstrukcję nośną.

Głębokości osadzenia elementów mocujących w konstrukcje nośne

Tabela 1 - Głębokość osadzenia elementów mocujących w konstrukcje nośne

Element mocujący Minimalna głębokość osadzenia

Blachowkręty >> 10 mm

Wkręty do drewna > 5 x dN

DN - średnica nominalna wkrętów, klamer

Połączenia
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Profile przyłączeniowe z metalu lub drewna powinny być mocowane do podłoŜa i stropu w odstępie < 1 000 mm; przyłączenia boczne muszą mieć co najmniej trzy punktu 
mocowania. Ściany działowe powinny być szczelnie połączone ze wszystkimi ograniczającym i elementami konstrukcyjnymi. Materiał uszczelniający musi na całej swojej 
szerokości wypełniać nierówności podłoŜa.

Powstające styki naleŜy wypełnić masą szpachlową. Tam, gdzie występuje okładzina wielowarstwowa i gdzie nie ma wymagań przeciwpoŜarowych, styki połączeniowe 
zewnętrznej okładziny  moŜna wypełnić elastyczną masą spoinową.

Połączenia elastyczne

JeŜeli istnieje prawdopodobieństwo przemieszczeń elementów graniczących ze ścianą działową w zakresie > 10 mm, to pomiędzy  ścianami działowymi i stropem naleŜy 
stosować połączenia elastyczne. W tym przypadku układa się pod profile U paski z płyt gipsowo-kartonowych o odpowiedniej grubości. Okładzina ściany nie powinna 
przeszkadzać w ruchu graniczących elementów.

Rozstawy elementów mocujących

W przypadku okładziny wielowarstwowej odległości pomiędzy elementami mocującymi w wewnętrznych warstwach powinny być trzykrotnie zwiększone.

Element mocujący Maksymalny rozstaw na konstrukcji nośnej

Ściana Sufit

Wkręty < 250 < 170

Długość wkrętów w zaleŜności od grubości płyt i rodzaju konstrukcji

Okładzina/grubość płyty (mm) Konstrukcja nośna

Metalowa (mm) Drewniana (mm)

Pojedyncza  

10,0 - 12,5 - 15,0 25 35

18,0 -  20,0 - 25,0 35 45

Podwójna  

2 x 12,5 35 45

2 x 20,0 50 70

Kształtowanie spoin

W przypadku okładziny jednowarstwowej ścian i sufitów styki sąsiednich płyt muszą być przesunięte względem siebie, tak by nie powstały spoiny krzyŜowe (wymagane 
przesunięcie s 400 mm).

W przypadku okładziny wielowarstwowej poszczególne warstwy płyt układa się z wzajemnym przesunięciem. NaleŜy zwrócić uwagę na staranne ustawienie płyt , aby 
niepotrzebnie nie utrudniać spoinowania. W pomieszczeniach o wysokiej wilgotności (łazienka, natrysk) płyty gipsowo-kartonowe naleŜy umieszczać na konstrukcjach ściennych z
zachowaniem odstępu ok. 10 mm od górnej powierzchni podłoŜa.

Płyty gipsowo-kartonowe mogą być umieszczane w pozycji poziomej i pionowej. W przypadku układania płyt w pozycji pionowej ich styki wzdłuŜnych krawędzi naleŜy umieszczać 
na profilach pionowych konstrukcji nośnej. W przypadku układania płyt w pozycji poziomej styki krawędzi poprzecznych powinny być tak rozmieszczone, aby przylegały do profili, z
których zbudowana jest konstrukcja nośna ściany działowej.

W przypadku okładzin dachu i stropu z płyt typu kompakt moŜliwe jest utworzenie spoin pionowych jako "złącza ruchomego" (z wykluczeniem przypadku, w którym istnieją 
wymagania ochrony przeciwpoŜarowej).

Szczeliny dylatacyjne

NaleŜy uwzględniać szczeliny dylatacyjne elementów konstrukcyjnych budynków. Tam gdzie występują wymagania odporności ogniowej przy wykonywaniu szczelin dylatacyjnych
stosować się do Klasyfikacji Ogniowej wydanej przez ITB.

Spoinowanie

Przy niskich obciąŜeniach mechanicznych do spoinowania płyt gipsowo-kartonowych o krawędziach KPOS moŜna stosować masę szpachlową bez taśmy zbrojącej. Przy 
wyŜszych obciąŜeniach mechanicznych zaleca się spoinowanie krawędzi KPOS z zastosowaniem taśmy zbrojącej i masy szpachlowej zalecanej przez producenta płyt.

Krawędzie KS powinny być spoinowane z taśmą zbrojącą i masą szpachlową. 

Powierzchnia pod wykonanie spoiny musi być oczyszczona z kurzu i pyłu gipsowego. Ze względu na rodzaj zastosowanej masy szpachlowej lub gipsu szpachlowego rozróŜniamy
spoinowanie z taśmą zbrojącą oraz bez taśmy zbrojącej. W obydwu przypadkach w pierwszym kroku rozprowadzamy masę szpachlową poprzecznie do linii styku płyt, wciskając 
ją  jak najgłębiej i szczelnie wypełniając całą szczelinę. Następnie ruchem jednostajnym, najlepiej jednym pociągnięciem, rozprowadzamy i wygładzamy masę szpachlową wzdłuŜ 
całej spoiny.

Taśmy zbrojące

Dopuszczone jest stosowanie taśmy zbrojącej z papieru lub włókna szklanego. Przy spoinowaniu mechanicznym stosowane są taśmy zbrojące z papieru. Taśmy zbrojące z 
włókna szklanego nadają się tylko do spoinowania ręcznego.

Krawędzie cięte (KC)

Zarówno przy spoinowaniu z zastosowaniem taśmy zbrojącej, jak i bez niej, krawędzie cięte najpierw naleŜy sfazować i oczyścić z pyłu.

Spoinowanie standardowe

Elementy mocujące, łączenia i przejścia przed przystąpieniem do spoinowania fugi naleŜy wyrównać do poziomu pokrywających płyt. Podczas padania światła pod pewnym 
kątem moŜliwe jest powstawanie cieni na powierzchni ściany. Powierzchnie tak wykończone nadają się do :

˘ pokrywania tapetami (oprócz jedwabnych, winylowych i metalowych),

˘ malowania matowego i tekturowego.

Spoinowanie specjalne

Ten rodzaj spoinowania stosuje się tam, gdzie podłoŜe powinno być dopasowane do szczególnych warunków oświetlenia (wąski strumień światła) i musi być moŜliwie gładkie. 

Efekt taki osiąga się poprzez szerokie szpachlowanie spoin lub pokrywanie masą szpachlową całej powierzchni ściany.

Spoinowanie mechaniczne

Przy powierzchniach powyŜej ok. 400 m2 racjonalne ekonomiczne staje się zastosowanie maszyn do spoinowania. Dzięki wykorzystaniu skrzynek szpachlujących o róŜnej 
szerokości moŜna optymalnie wykonać wszystkie czynności w procesie spoinowania. Po uŜyciu przyrządy naleŜy umyć czystą wodą.

Szpachlowanie

Proces wypełnienia i wykańczania połączeń pomiędzy płytami gipsowo-kartonowymi jest waŜnym elementem podczas wykonywania prac montaŜowych z płyt 
gipsowo-kartonowych. Prawidłowe wykonanie spoiny gwarantuje trwałe i estetyczne wykończenie powierzchni płyt g-k.

Spoinowanie krawędzi fazowanych fabrycznie z uŜyciem taśmy zbrojącej

RozróŜniamy 3 rodzaje taśm zbrojących:

˘ taśmę papierową

˘ taśmę samoprzylepną siateczkową z włókna szklanego
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˘ taśmę z włókna szklanego (z fizeliny)

Spoinowanie z taśma papierową

Taśma papierowa nie moŜe wykorzystywana do spoinowania połączeń płyt w konstrukcjach, które muszą spełniać wymogi odporności ogniowej.

Odcinamy taśmę papierową a długość wykonywanej spoiny i zamaczamy ją w pojemniku z czystą wodą.

W trakcie namaczania taśmy nakładamy gips szpachlowy na krawędzie styku dwóch płyt.

Za pomocą szpachelki wciskamy taśmę papierową w gips szpachlowy rozprowadzony uprzednio na połączeniu płyt. NaleŜy unikać zostawiania pęcherzyków powietrza 
tworzących się pod taśmą papierową. Powierzchnię taśmy pokrywamy cienką warstwą gipsu szpachlowego i czekamy do wyschnięcia spoin.

Następnie nakładamy kolejną warstwę gipsu szpachlowego o 50 - 60 mm szerszą niŜ spoina i czekamy do jej wyschnięcia.

Za pomocą gipsu słuŜącego do wykańczania spoin nakładamy ostatnią warstwę wykończenia spoiny szerzej o 60 - 80 mm szerszą niŜ poprzednia warstwa.

W celu zlicowania spoiny z powierzchnią płyty jej szerokość na krawędziach ciętych powinna wynosić minimum 40cm.

Po wyschnięciu ostatniej warstwy gipsu przystępujemy do szlifowania i wygładzania spoiny za pomocą zacieraczki i drobnoziarnistego ściernego papieru siateczkowego.

Spoinowanie z samoprzylepną siateczkową taśmą z włókna szklanego

Samoprzylepna siateczkowa taśma z włókna szklanego moŜe być wykorzystywana do spoinowania połączeń płyt w konstrukcjach, które muszą spełniać wymogi odporności 
ogniowej.

˘ samoprzylepną taśmę siateczkową przyklejamy na styku płyt g-k.

˘ rozprowadzamy gips szpachlowy na krawędzie styku dwóch płyt.

Dalej postępować jak w pkt c - g rozdziału "Spoinowanie z taśmą papierową".

Spoinowanie krawędzi ciętych z uŜyciem taśmy zbrojącej

Krawędzie styku dwóch płyt fazujemy za pomocą noŜyka lub struga pod kątem ok. 45 ?.

Przed połoŜeniem pierwszej warstwy gipsu szpachlowego zaleca się oczyszczenie i nawilŜenie krawędzi.

W zaleŜności od rodzaju zastosowanej taśmy zbrojącej naleŜy postępować wg wskazówek podanych wcześniej.

Nie zaleca się stosowania taśmy siateczkowej.

W celu zlicowania spoiny z powierzchnią płyty jej szerokość na krawędziach ciętych powinna wynosić minimum 40 cm.

Spoinowanie krawędzi wzdłuŜnych i ciętych bez uŜycia taśmy zbrojącej

Dostępne są gipsy szpachlowe do wykonywania połączeń pomiędzy płytami bez konieczności stosowania taśm zbrojących, np. planfix fresh. W takim wypadku materiałem 
zastępującym taśmę zbrojącą są włókna szklane lub celulozowe zawarte w gipsie szpachlowym. Przygotowanie powierzchni pod spoinowanie bez taśmy jest takie same jak przy 
spoinowaniu z taśmą zbrojącą.

Gips szpachlowy nakładamy w trzech etapach :

˘ wypełnienie spoiny gipsem do spoinowania bez taśmy zbrojącej w dwóch warstwach

˘ nałoŜenie gipsu do wykańczania spoin, 

WaŜne wskazówki:

Taśma zbrojąca jest wymagana w przypadku spoin w elementach budowlanych naraŜonych na duŜe obciąŜenia mechaniczne, jak np.:

˘ w ściankach działowych z okładziną pojedynczą przy stykach z krawędziami ciętymi;

˘ w okładzinach przy zabudowie poddaszy, nawet jeśli mają konstrukcję nośną;

˘ przy wykonywaniu spoin w budynkach szkieletowych;

˘ przy wykonywaniu spoin naraŜonych na wstrząsy i drgania, np. w budynkach w pobliŜu dróg o duŜym natęŜeniu ruchu samochodowego

NajwyŜszą wytrzymałość spoiny uzyskuje się stosując taśmę papierową. Przy pracach tynkarskich i wylewaniu jastrychu znacznie podnosi się względna wilgotność powietrza w 
pomieszczeniu. Dlatego styki płyt naleŜy spoinować dopiero po zakończeniu wszystkich prac mokrych. W okresie zimowym naleŜy unikać gwałtownego nagrzewania 
pomieszczeń, gdyŜ na skutek napręŜeń wywołanych zmianą wymiarów spoiny płyty mogą pękać. Spoinowanie płyt powinno być wykonywane w temperaturze powyŜej 10°C i 
wilgotności powietrza nie przekraczającej 70 %. W przypadku wielowarstwowego pokrycia ścianek płytami gipsowo-kartonowymi naleŜy wypełnić masą szpachlową takŜe styki 
płyt w warstwach wewnętrznych.

W tym wypadku moŜna zrezygnować ze stosowania taśmy zbrojącej w warstwach wewnętrznych.

Prace wykończeniowe

PodłoŜe

Elementy wykonane z płyt gipsowo-kartonowych mają gładką powierzchnię, doskonale nadającą się do dalszego wykańczania : malowania i pokrywania róŜnymi materiałami 
wykończeniowymi. NaleŜy przestrzegać zaleceń producentów farb, tapet, płytek ceramicznych i klejów.

˘ Całe podłoŜe poddawane dalszej obróbce, takŜe spoiny, musi być gładkie, suche, stabilne, bez zanieczyszczeń i pęknięć.

˘ Dalsza obróbka jest moŜliwa dopiero po całkowitym związaniu i wyschnięciu masy szpachlowej.

Gruntowanie płyt gipsowo-kartonowych

˘ Przed dalszą obróbką powierzchnie płyt gipsowo-kartonowych i spoiny muszą być zagruntowane w celu wyrównania chłonności kartonu i masy szpachlowej.

˘ Wstępne malowanie rozcieńczoną farbą nie moŜe zastąpić gruntowania.

˘ Przed dalszymi pracami (malowaniem, tapetowaniem itp.) środek gruntujący musi całkowicie wyschnąć.

Szczegółowe zasady montaŜu

Wyznaczanie połoŜenia ściany

Na podłoŜu naleŜy dokładnie zaznaczyć połoŜenie stawianej ściany działowej. Za pomocą poziomicy i liniału naleŜy przenieść oznaczenie pionowo i poziomo na ściany i strop. 
Szybciej, dokładniej i prościej moŜna wymierzyć połoŜenie konstrukcji nośnej za pomocą lasera.

MontaŜ profili przyłączeniowych

Profile  U naleŜy okleić taśmą uszczelniającą i zamocować ściśle do podłogi i stropu za pomocą kołków rozporowych i wkrętów lub kołków rozporowych wbijanych w odstępach < 
1000 mm. Na wysokości ściany naleŜy przewidzieć co najmniej trzy punkty mocowania do ograniczających ścian.

Rozmieszczenie profili pionowych

Profile  C wstawić w profile  U otwartą stroną w kierunku montaŜu w rozstawach osiowych < 600 mm i dokładnie wypionować. Profile  C muszą zachodzić na profile 
przyłączeniowe na głębokości > 15 mm. JeŜeli istnieje prawdopodobieństwo odkształcenia ściany na skutek ugięć stropu, profil  C naleŜy skrócić przy sztywnych połączeniach ze 
stropem o min. 15 mm. Skrajne, przyłączane do ścian masywnych profile C naleŜy okleić taśmą uszczelniającą.

Mocowanie płyt

Okładanie konstrukcji nośnej rozpocząć od płyty o pełnej szerokości (1200 mm). Płyty gipsowo-kartonowe są mocowane do konstrukcji nośnej w odstępach < 250 mm. Przy 
okładzinach kilkuwarstwowych moŜna w warstwach wewnętrznych trzykrotnie zwiększyć rozstaw wkrętów do < 750 mm. Odstęp wkrętów od krawędzi płyty obłoŜonej kartonem 
powinien wynosić min. 10 mm, a od krawędzi ciętej min. 15 mm. 



Rodos 6.8.28.3 [10776]

Załącznik Strona 15/38

Modernizacja pomieszczeń piwnicznych "Galeria Jatki" w Nowym Targu.

MontaŜ okładziny z drugiej strony ściany rozpoczyna się płytami o połowie szerokości (600 mm). Dzięki temu powstaje wzajemne przesunięcie styków pomiędzy dwoma stronami 
ściany. Poprzeczne połączenia płyt naleŜy rozmieszczać z wzajemnym przesunięciem styków > 400 mm. Niedopuszczalne są styki krzyŜowe. Przy okładzinach pojedynczych pod 
styki poprzeczne naleŜy podłoŜyć profil metalowy lub zaszpachlować je taśmą zbrojącą. Przy okładzinach podwójnych naleŜy pamiętać o wzajemnym przesunięciu spoin 
pomiędzy pierwszą a drugą warstwą. Aby uniknąć odkształceń, płyty powinny być krótsze o ok. 5 - 10 mm niŜ wysokość pomieszczenia i ściśle przylegać do konstrukcji nośnej.

Spoinowanie

Spoinowanie moŜna rozpocząć dopiero wtedy, gdy nie występują juŜ Ŝadne zmiany długości płyt gipsowo-kartonowych powodowane zmianami ich wilgotności i temperatury. 
Temperatura w pomieszczeniu nie powinna być niŜsza niŜ 10°C. W zaleŜności od typu krawędzi płyty spoinować naleŜy masą szpachlową bez taśmy zbrojącej lub z taśmą 
zbrojącą. Przy okładzinach wielowarstwowych w dolnej warstwie wystarczy wypełnienie spoin.

Izolacja

W zaleŜności od wymagań dotyczących izolacyjności akustycznej, cieplnej lub ochrony przeciwpoŜarowej do wypełniania przestrzeni konstrukcyjnej stosuje się wełnę mineralną w
rolkach lub w płytach. Grubość i gęstość objętościową (kg/m2) materiału izolacyjnego naleŜy dopasować w zaleŜności od wymagań dotyczących klasy odporności ogniowej 
zgodnie z Klasyfikacją Ogniową ITB.

Szczeliny dylatacyjne

NaleŜy przejmować szczeliny dylatacyjne konstrukcji budynku. Przy konstrukcjach ścian z płyt gipsowo-kartonowych przewidzieć szczeliny dylatacyjne w odstępach wynoszących 
maksymalnie 15 m (przy budynkach szkieletowych < 10 m). JeŜeli nie ma Ŝadnych wymagań dotyczących ochrony przeciwpoŜarowej, moŜna stosować zwykłe profile do szczelin 
dylatacyjnych. Gdy budynek objęty jest wymaganiami dotyczącymi ochrony przeciwpoŜarowej, szczeliny dylatacyjne naleŜy wykonać tak jak na poniŜszych rysunkach.

Instalacje elektryczne i izolacje w przestrzeni konstrukcyjnej

Instalacje elektryczne i sanitarne naleŜy przprowadzać po obłoŜeniu jednej strony ściany płytami gipsowo-kartonowymi. Dzięki specjalnym otworom w profilach C przewody moŜna
układać w przestrzeni konstrukcyjnej ściany w prosty i szybki sposób. Aby umieścić w ścianach działowych puszki rozgałęźne i włącznikowe, naleŜy wyfrezować lub wyciąć w nich 
otwory lub przejścia. Pozostałą przestrzeń konstrukcyjną szczelnie wypełnić materiałem izolacyjnym i zabezpieczyć go przed osuwaniem się.

Instalacje

Przewody elektryczne i niepalne rury (z wyjątkiem szklanych i aluminiowych) o średnicy zewnętrznej < 160 mm oraz rury i przewody palne o średnicy zewnętrznej < 32 mm mogą 
być przeprowadzane przez okładnicę ścian i sufitów gdy zachowane są pomiędzy nimi następujące minimalne rozstawy w świetle:

˘ przewody elektryczne i rury niepalne - jednokrotna wielkość największej średnicy  zewnętrznej

˘ rury palne (równieŜ szklane i aluminiowe) - pięciokrotna wielkość największej średnicy zewnętrznej

Wiązki przewodów elektrycznych muszą być wyposaŜone w specjalne grodzie, które są dopuszczone do obrotu i stosowania na polskim rynku.

Połączenia z sufitem podwieszanym

Przy połączeniu lekkich ścian działowych z sufitem naleŜy zastosować taśmę uszczelniającą. Gdy wymagana jest lepsza izolacyjność akustyczna, ściany działowe łączone są 
bezpośrednio z konstrukcją nośną stropu. Połączenie ściany działowej bezpośrednio z sufitem podwieszanym pozwala na osiągnięcie izolacyjności akustycznej Rw < 38 dB. 
Połączenia naleŜy dokładnie zaszpachlować. Nie dotyczy do sytuacji, gdy wymagana jest ochrona przeciwpoŜarowa. Aby zmniejszyć wzdłuŜne przenoszenie dźwięku w 
przestrzeni konstrukcyjnej stropu, naleŜy ułoŜyć materiały izolacyjne z wełny mineralnej. Warunkiem osiągnięcia izolacyjności akustycznej Rw s 38 dB jest rozdzielenie sufitu 
podwieszanego i poprowadzenie ściany działowej bezpośrednio do konstrukcji nośnej stropu. JeŜeli konstrukcja sufitu podwieszanego przewiduje stosowanie wełny mineralnej, to
naleŜy układać ją takŜe na górnej krawędzi ściany działowej, do której dołączany jest sufit podwieszany. Rozwiązanie to jest stosowane w przypadku, gdy okładzina ściany 
działowej nie dochodzi do stropu nośnego. Ze względu na stabilność ściany naleŜy w tym wypadku przedłuŜyć i zamocować do stropu nośnego profile pionowe kon-strukcji 
nośnej ściany działowej.

Okładzina ścian musi sięgać co najmniej 150 mm ponad powierzchnię sufitu podwieszanego. NaleŜy tutaj liczyć się ze zmniejszeniem izolacyjności akustycznej o ok. 3 dB.

Połączenie z fasadami

Przy łączeniu ścian działowych z wąskimi słupkami lub z profilami okiennymi wysuniętych fasad potrzebne mogą być połączenia redukcyjne. Mniejsza grubość ściany w miejscach
połączeń powoduje znaczne zmniejszenie izolacyjności akustycznej. Efekt taki moŜna w pewnym stopniu zniwelować poprze wyłoŜenie wewnętrznej strony ściany folią ołowianą 
(zwiększenie cięŜaru ściany). Przy ciągach okiennych i wysuniętych fasadach naleŜy uwzględnić przemieszczenia spowodowane wiatrem i występującymi zmianami temperatury. 
Przemieszczenia te mogą być skompensowane poprzez połączenia elastyczne. W celu zmniejszenia wzdłuŜnego przenoszenia dźwięków naleŜy zamknąć połączenia ze ścianą 
szczelnymi spoinami.

Połączenie ściany ze ścianą

Gdy nie jest wymagana wysoka izolacyjność akustyczna, nie istnieje potrzeba przerywania pojedynczej okładziny ściany poprzecznej. Polepszenie izolacyjności akustycznej 
uzyskuje się, gdy okładzina ściany, do której ma być przyłączona ściana działowa zostanie przedzielona spoiną. Aby zapewnić odpowiednie zamocowanie ściany działowej 
przyłączanej naleŜy do ściany istniejącej wbudować dodatkowy profil C.

Przy przyłączeniach do ścian działowych z podwójną okładziną, tam gdzie wymagana jest wysoka izolacyjność akustyczna, pierwsza warstwa płyt na istniejącej ścianie musi 
zostać rozdzielona spoiną. Następnie naleŜy okleić profil C taśmą uszczelniającą i przymocować go do istniejącej ściany za pomocą blachowkrętów w rozstawie < 1000 mm 
(minimum trzy mocowania na całej wysokości ściany). Dołączoną ścianę pokryć pierwszą warstwą okładziny z pły gipsowo-kartonowych. Na stojącą ścianę (do której dołączono 
drugą ścianę) nakłada się drugą warstwę płyt gipsowo-kartonowych. Następnie drugą warstwą wykłada się takŜe ścianę dołączoną. Połączenie szpachluje się masą szpachlową 
bez uŜycia taśmy zbrojącej.

 

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Badania techniczne naleŜy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i końcowego robót (odbiór częściowy przeprowadza się w odniesieniu do tych robót, do których dostęp 
późniejszy jest niemoŜliwy lub utrudniony). Badania wykonuje się podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie niŜszej niŜ + 5°C. Wyniki badań naleŜy wpisać do 
dziennika budowy.

Do oceny i przyjęcia wykonanych robót wykonawca powinien przedstawić co najmniej następujące dokumenty:

˘ zatwierdzoną dokumentację techniczną i dziennik budowy

˘ protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających prawidłowe przygotowanie podłoŜa, prawidłowe wykonanie kaŜdej z warstw podkładowych pokrycia oraz innych robót 
zanikających

˘ protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia o jakości materiałów uŜytych do wykonanego pokrycia.

Etapy prac -  roboty zanikające

Przy wykonywaniu suchej zabudowy moŜna wyodrębnić następujące roboty zanikające:

˘ Wykonanie konstrukcji z profili stalowej przygotowanej do pokrywania płytami gipsowo-kartonowymi (sprawdzenie wyznaczenia połoŜenia rusztu względem stałych elementów 
konstrukcji budynku, sprawdzenie jakości i grubości blach profili, sprawdzenie sposobu zamocowania skrajnych profili konstrukcji, sprawdzenie rozstawu elementów konstrukcji 
oraz ewentualnego ich łączenia).

˘ Wykonanie opłytowania (sprawdzenie rodzaju zastosowanych płyt g-k, sprawdzenie rodzaju i rozstawu zastosowanych łączników mocujących płytę do konstrukcji, sprawdzenie 
zachowania dystansu względem podłogi oraz ewentualnie na stykach płyt, sprawdzenie przygotowania krawędzi do spoinowania, w tym ewentualne sfazowanie ciętych krawędzi 
nie obłoŜonych kartonem)

˘ Sprawdzenie staranności i poprawności ułoŜenia wełny mineralnej (wykonanie połączeń, wypełnienie profili słupkowych, profili górnych)
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˘ Spoinowanie płyt szczególnie wymagających uŜycia taśmy zbrojącej.

˘ Wykonanie powłok ochronnych na płytach np. zabezpieczenia wodochronnego w łazienkach.

Kontrola wykonania ścianek działowych

Sprawdzeniu podlega jakość zamontowania ścianek oraz zgodność z dokumentację projektową.

Instalowanie sufitów podwieszanych 

Sprawdzenie powierzchni płyty GKF i GKFI (I gatunku):

- płyta musi być gładka, bez uszkodzeń kartonu, naroŜników i krawędzi, bez pęknięć

- karton powinien być złączony z rdzeniem gipsowym w taki sposób, aby przy odrywaniu rwał się nie powodując odklejania się od rdzenia

Sprawdzenie wymiarów - odchyłki:

- grubość (I gatunek) 12,5 ±0,5 mm

- szerokość (I gatunek) dla 1200 ±3 mm

- długość (I gatunek) 2000 - 4000 ±10 mm

Sprawdzenie spoinowania i szpachlowania - spoina winna licować się z powierzchnią sąsiadujących płyt, w obrębie spoiny karton nie moŜe być uszkodzony,

- sprawdzenie czy wszystkie instalacje zostały wykonane przed załoŜeniem płyt

- sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi suchych tynków, naleŜy przeprowadzić za pomocą oględzin zewnętrznych oraz przykładania w dwu prostopadłych
kierunkach łaty kontrolnej o długości 2 mb, w dowolnym miejscu powierzchni, pomiar prześwitu pomiędzy łatą a powierzchnią suchego tynku powinien być wykonywany z 
dokładnością do 0,5 mm, dopuszczalne odchylenia powierzchni zawarte są w poniŜszej tabeli:

odchylenie powierzchni suchego tynku od płasz-czyzny i odchylenia kra-wędzi od linii prostej odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku odchylenie przecinają-cych się 
płaszczyzn od kąta przewidzianego w dokumentacji

pionowego poziomego nie większe niŜ 2 mm i w liczbie nie większej niŜ 2 na całej długości łaty kontrolnej o dł. 2 m nie większe niŜ 

1,5 mm/1 m i ogółem nie więcej niŜ 3 mm w pomieszczeniach do  3,5 m wysokości, oraz nie więcej niŜ 4 mm w pomieszczeniach powyŜej 3,5 m wysokości nie większe niŜ 2 
mm/1 m i ogółem nie więcej niŜ 3 mm na całej powierzchni ograni-czonej ścianami, belkami, itp. nie większe niŜ 2 mm

Badania w czasie wykonywania robót malarskich

Częstotliwość oraz zakres badań robót malarskich powinny być zgodne z PN -69/B-10280 Roboty malarskie budowlane. 

W szczególności powinno być oceniane:

˘ utrwalenie zagruntowanych powierzchni,

˘ nasiąkliwość,

˘ wsiąkliwość,

˘ wyschnięcia,

˘ przyczepność,

˘ wygląd zewnętrzny powłok malarskich.

Warunki badań materiałów malarskich i innych materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez InŜyniera.

Badania powłok z farb emulsyjnych naleŜy przeprowadzać nie wcześniej niŜ po 7 dniach. Powłoki z farb powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze wzorcem, bez śladów pędzla, 
smug, zacieków, uszkodzeń, marszczeń, pęcherzy, plam, zmiany odcienia. Powłoki powinny mieć jednolity połysk, a powłoki matowe powinny być jednolicie matowe lub 
półmatowe.

Wszystkie powłoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymywać próbę na wycieranie, zarysowanie, zmywanie, przyczepność.

OBMIAR  ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne"

Powierzchnię malowania oblicza się w metrach kwadratowych w rozwinięciu, według rzeczywistych wymiarów. Z obliczonej powierzchni nie potrąca się otworów i miejsc nie 
malowanych o powierzchni kaŜdego z nich do 0,5 m2.

Jednostką obmiaru jest  -  m2, 

Wymiary, zapisy, obliczenia i rysunki wymagane do sporządzenia przedmiaru robót w trakcie realizacji Robót, będą zamieszczane w Księdze Obmiarów.

ODBIÓR  ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawić przy odbiorze robót:

˘ zatwierdzona dokumentacja techniczna,

˘ protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających przygotowanie podłoŜa,

˘ prawidłowe wykonanie kaŜdej z warstw podkładowych oraz innych robót zanikających

˘ protokoły badań kontrolnych lub zaświadczeń o jakości uŜytych materiałów.

Ocena efektu końcowego

Dokonując oceny tylko efektu końcowego (w momencie odbioru ostatecznego) musimy poddać ocenie:

Zgodność z projektem usytuowania ścian i obudów. Oceny zgodności dokonuje się przy pomocy taśm pomiaro-wych, kątowników, pionów sznurowych lub prostych urządzeń 
laserowych z głowicą obrotową, poprzez sprawdzenie połoŜenia elementów suchej zabudowy, (ścian - rzut na płaszczyznę podłogi; sufit - wysokość nad podłogą) względem 
stałych punktów charakterystycznych budynku ustalonych punktów odniesienia.

Tolerancje wymiarowe przebiegu wykonanych płaszczyzn i krawędzi.

Poprawność systemowa - zastosowanie materiałów budowlanych zalecanych przez producentów płyt gipsowo-kartonowych.

Czynności sprawdzające przy odbiorze. Sposób prowadzenia pomiarów.

Odchylenia powierzchni od płaszczyzny

Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne są przyrządy pomiarowe: sztywna łata aluminiowa o długości 2 m, przymiar z podziałką milimetrową (metrówka).

Sposób prowadzenia pomiaru: przykładając łatę do ściany sprawdza się przyleganie jej do ściany. Wzrokowo ocenia się miejsca gdzie powstają prześwity pomiędzy łatą a 
powierzchnią ściany i dokonuje się pomiaru wielkości tego prześwitu (w milimetrach). Pomiarów naleŜy dokonać pomiędzy dwoma dowolnymi punktami podparcia. Równocześnie 
sprawdza się ilość pofalowań powierzchni występujących n długości łaty. Celowe jest dokonanie w wybranym miejscu pomiarów poprzez przykładanie łaty w czterech kierunkach 
(pion, poziom, 45  w prawo, 45  w lewo).

Odchylenia krawędzi płaszczyzny od linii prostej

Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne są przyrządy pomiarowe : sztywna łata aluminiowa o długości 2 m, przymiar z podziałką milimetrowa (metrówka).

Sposób prowadzenia pomiaru : pomiaru dokonuje się przykładając łatę w miejscu przecięcia się dwóch płaszczyzn. Są to np. naroŜniki wewnętrzne (pionowe i poziome), naroŜniki
zewnętrzne ścian lub pilastrów oraz uskoki lub krawędzi belek na suficie.
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Wzrokowo ocenia się miejsca, gdzie powstają prześwity pomiędzy łatą a sprawdzaną powierzchnią, dokonuje się pomiaru tego prześwitu (w milimetrach). Sprawdza się ilość 
pofalowań krawędzi występujących na długości łaty.

Odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego

Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne są przyrządy pomiarowe: pion murarski lub poziomica laserowa wyposaŜona w obrotowy pryzmat odchylający promień lasera o 90st, 
miarka z podziałką milimetrową (metrówka).

Sposób prowadzenia pomiaru : dokonywanie pomiaru przy pomocy pionu murarskiego wymaga pewnego doświadczenia oraz, przy wysokościach powyŜej 3 m, jest obarczone 
większym błędem aniŜeli przy korzystaniu z urządzenia laserowego. Przykłada się sznur pionu do sufitu w tak dobranym miejscu, aby pobocznica cięŜarka znajdowała się jak 
najbliŜej ściany, a wierzchołek stoŜka był nieznacznie uniesiony nad podłogą (naleŜy zwrócić uwagę aby cięŜarek był swobodny, czyli nie dotykał ani ściany ani podłogi). Miarka 
milimetrową mierzy się odległość sznura od ściany u góry i u dołu. RóŜnica odczytów stanowi odchylenie płaszczyzny od pionu w danym miejscu. Dla oceny odchyłki od pionu 
sprawdzanej ściany naleŜy dokonać co najmniej w dwóch miejscach (najczęściej w dwóch przeciwległych naroŜach). JeŜeli kierunek odchylenia od pionu w jednym miejscu jest 
przeciwny niŜ w drugim miejscu pomiaru to całkowita odchyłka od pionu dla badanej ściany jest suma odchyłek z obu pomiarów.

Odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku poziomego

Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne są przyrządy pomiarowe: waga wodna (szlauch-waga), niwelator o krótkiej osi celowej z łatą niwelacyjną lub poziomica laserowa 
wyposaŜona w statyw i podstawkę obrotową, sztywny przymiar z podziałką milimetrową długości 2 m.

Sposób prowadzenia pomiaru: dokonanie pomiaru polega na niwelacji wyznaczonych punktów. Pomiaru wagą wodną dokonuje się trzymając przezroczyste rurki końcowe wagi. 

Aby zmierzyć róŜnicę wysokości pomiędzy punktami naleŜy przyłoŜyć rurki do ściany czołowej na wysokości ok. 40 cm nad podłogą i usunąć korki z rurek, po uspokojeniu się 
cieczy w rurce zaznacza się na ścianie przebieg płaszczyzny poziomej. Odmierzając odległości od tych znaków do poziomu podłogi moŜna wyznaczyć odchyłkę od poziomu 
dwóch sprawdzanych punktów. Przy pomiarach metodą geodezyjną albo niwelatorem optycznym albo poziomowanym urządzeniem laserowym konieczne jest uŜycie łaty 
mierniczej, która moŜe być z powodzeniem zastąpiona sztywnym przymiarem o dł. 2 m. Ustawiając łatę pionowo na sprawdzanym miejscu skierowuje się na nia niwelator lub 
urządzenie laserowe i dokonuje odczytu. RóŜnica z odczytów dokonanych w dwóch punktach stanowi odchyłkę od poziomu badanego odcinka. Analogicznie, w pozostałych 
punktach.

Odchylenie przecinających się płaszczyzn od kąta przewidzianego w dokumentacji

W praktyce sprawdzeniu podlegają kąty powierzchni pionowych płaszczyzn, np. powstałe na skutek przecięcia się krzyŜujących się ścian, sufitu i innych konstrukcji. Kąty pionowe 
stanowiące ślad przecięcia płaszczyzny ściany i stropu poziomego będą łatwo wyliczalne znając odchylenie płaszczyzny ściany od pionu.

Przedstawione poniŜej metody dotyczą pomiaru kątów poziomych.

W metodzie dokładnej potrzebne są następujące przyrządy pomiarowe : teodolit z optyczna osia pionową, przymiar milimetrowy (metrówka).

Sposób prowadzenia pomiaru : w odległości ok. 50 cm od kaŜdej sciany wytycza się na podłodze linie do nich równoległe. Dokładnie nad punktem przecięcia się tych linii ustawia 
się teodolit. Celując luneta na wytyczona linię ustawia się lunetę równolegle raz do jednej raz do drugiej ściany. Dokonując odczytów kąta na kole poziomym i odejmując od siebie
uzyskane wartości odczytów wylicza się sprawdzany kąt w mierze kątowej. JeŜeli róŜnica pomiędzy kątem zmierzonym a wymaganym dokumentacją nie przekracza 0,172 
stopnia, to znaczy, Ŝe odchyłka jest mniejsza niŜ 3 mm na 1 m, natomiast jeśli jest mniejsza niŜ 0,115 stopnia oznacza to, Ŝe odchyłka jest mniejsza niŜ 2 mm na 1 metr.

W metodzie uproszczonej dotyczącej tylko skrzyŜowań pod kątem prostym potrzebny jest przymiar milimetrowy.

Sposób prowadzenia pomiaru : na podłodze wyznacza się dwa punkty leŜące na linii przecięcia ściany i podłogi leŜące w odległości 2 m od punktu przecięcia się ścian (naroŜnika 
wewnętrznego). Pomiar polega na bardzo dokładnym zmierzeniu odległości pomiędzy tymi dwoma punktami. JeŜeli ściany są idealnie ustawione pod katem prostym to odległość 
ta powinna wynosić 2828 mm. JeŜeli róŜnica pomiędzy odległością zmierzoną a wymiarem teoretycznym jest mniejsza niŜ +/- 3 mm oznacza to, Ŝe odchyłka jest mniejsza niŜ 2 
mm na 1 m. Natomiast kiedy róŜnica nie przekracza +/- 4 mm to odchyłka jest mniejsza niŜ 3 mm na 1 m.

Zbiorcze zestawieni odchyleń

Klasa Odchylenie powierzchni płaszczyzny i krawędzi od linii prostej Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego Odchylenie po-wierzchni i krawędzi od kierunku 
poziomego Odchylenie przecinają-cych się płaszczyzn od kąta przewidzianego dokumentacji

1 Nie większe niŜ 3 mm i liczbie nie większej niŜ 5 na łacie kontrolnej Nie większe niŜ 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niŜ 4 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokości, oraz nie
więcej niŜ 6 mm w pomieszczeniach wyŜszych

 Nie większe niŜ 3 mm na 1 m i Ogółem nie więcej niŜ 6 mm na całej kra-wędzi między przegro-dami

 Nie większe niŜ 2 mm na 1 m

2 Nie większe niŜ 2 mm i liczbie nie większej niŜ 3 na łacie kontrolnej (2m) Nie większe niŜ 1,5 mm na 1 m i ogółem nie więcej niŜ 3 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokości, 
oraz nie więcej niŜ 4 mm w pomieszczeniach wyŜszych  Nie większe niŜ 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niŜ 4 mm na całej po-wierzchni między prze-grodami pionowymi (ściany 
belki) Nie większe niŜ 1,5 mm na 1 m

Ocena stopnia gładkości powierzchni (ocena poziomu szpachlowania)

Rodzaje jakości szpachlowania płyt gipsowych

Celem dobrania odpowiedniego poziomu przygotowania powierzchni ścian i sufitu danego pomieszczenia, do ostatecznego wykończenia, konieczna jest znajomość kilku faktów :

˘ Przeznaczenie pomieszczenia - pomieszczenia techniczne, magazyn towarów, biuro, mieszkanie, hotelowe pokoje,  salon sprzedaŜy, hole hotelowe, inne.

˘ Sposób wykończenia powierzchni - wykonanie okładziny kamiennej lub ceramicznej, malowanie farbą strukturalna, tynkowanie ozdobne tynkiem o ziarnistości powyŜej 1 mm, 
tapetowanie tapetami grubymi i strukturalnymi, malowanie farbą matową, malowanie farba jedwabistą, tapetowanie tapetami cienkimi, tapetowanie tapetami gładkimi z wysokim 
połyskiem, malowanie farbą z połyskiem.

˘ Sposób oświetlenia - oświetlenie światłem rozproszonym, oświetlenie światłem bezpośrednim źródłem światła oddalonym od powierzchni ściany i sufitu przynajmniej o 40 cm, 
oświetlenie światłem skupionym równoległym do powierzchni.

˘ Dodatkowe wymogi inwestora. W praktyce stosowane są róŜne, często subiektywne określenia, które obok stopnia gładkości oraz tolerancji wymiarowych, odwołują się do 
odczuć obserwatora i porównań ocenianej powierzchni do widzianych kiedyś zjawisk.

W odniesieniu do szpachlowania płyt gipsowych naleŜy wyodrębnić następujące poziomy jego jakości:

˘ Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 1

˘ Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 2

˘ Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 3

˘ Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 4

JeŜeli przy ocenie wykonania bądź przy odbiorze powierzchni szpachlowanych, obok światła naturalnego, ma zostać zastosowany inny rodzaj oświetlenia specjalnego, zlecający 
wykonanie powinien zapewnić takie same warunki oświetlenia podczas samego szpachlowania. Ocena jakości prac podczas montaŜu suchej zabudowy, ze względu na 
zmienność warunków oświetlenia, wymaga dokładnego zdefiniowania rodzaju oświetlenia przed rozpoczęciem szpachlowania. Dlatego teŜ kwestia rodzaju oświetlenie musi być 
uwzględniona w za-wieranej umowie na wykonanie robót.

Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 1

W odniesieniu do powierzchni, w stosunku do których nie są formułowane Ŝadne specjalne wymagania optyczne (dekoracyjne), wystarczy zastosować szpachlowanie 
podstawowe, które obejmuje :

˘ wykonanie spoinowania połączeń płyt gipsowych

˘ pokrycie masą szpachlową widocznych części elementów mocujących i wykończeniowych
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Szpachlowanie na poziomie podstawowym zakłada załoŜenie taśmy spoinowej (papierowej lub z włókna szklanego), jeŜeli wybrany system szpachlowania (rodzaj krawędzi płyty i
rodzaj systemowej masy szpachlowej) to przewiduje. Stosując opłytowanie z zastosowaniem większej, aniŜeli jedna warstwa płyt, przy warstwach spodnich konieczne jest 
wypełnienie spoin płyt o krawędziach skośnych i półokrągłych, lecz bez taśmy spoinowej. Szpachlowanie łbów wkrętów w warstwach spodnich nie jest konieczne. Nadmiar 
systemowego środka szpachlującego naleŜy usunąć, natomiast dopuszczalne są zaznaczenia, rowki oraz zadziory. W wypadku powierzchni, które będą pokrywane okładzinami 
czy płytkami, wystarczy wypełnienie spoin. MoŜna uniknąć wygładzania, jak równieŜ rozprowadzania systemowej masy szpachlującej na boki, poza bezpośredni obszar spoin.

Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 2

Szpachlowanie na poziomie PSG 2 określa się mianem szpachlowania standardowego i jest wystarczające w stosunku do zwyczajowo stawianych wymagań w stosunku do 
powierzchni ścian i sufitu. Stawiany tutaj cel, to takie wyrównanie systemowej masy szpachlowej pokrywającej spoiny, by doszło do jej wyrównania z powierzchnią płyt 
gipsowo-kartonowych. To wyrównanie dotyczy równieŜ elementów mocujących, wewnętrznych oraz zewnętrznych naroŜy, jak równieŜ połączeń.

Szpachlowanie na poziomie PSG 2 obejmuje:

˘ szpachlowanie podstawowe PSG 1,

˘ powtórne szpachlowanie (systemowymi masami drobnoziarnistymi) aŜ do osiągnięcia płynnego przejścia powierzchni spoiny do powierzchni płyty. Nie jest dopuszczalne 
pozostawienie odcisków czy rowków po uŜytych narzędziach. JeŜeli to konieczne, to zaszpachlowane powierzchnie naleŜy wyszlifować.

PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

PN-B-79405;1997 Płyty gipsowo-kartonowe

PN-B-79406;1997 Płyty warstwowe gipsowo-kartonowe

PN-B-19401;1996 Płyty gipsowe dźwiękochłonne, dekoracyjne i wentylacyjne

PN-B-19402;1996 Płyty gipsowe ścienne

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane

PN-B-12050 Cegła pełna wypalana z gliny - zwykła

PN-92/M-47335 Betoniarki

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe

PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza

PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchyłek montaŜowych i ustalania tolerancji

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót budowlanych

PN-87/B-02355 Tolerancje wymiarów w budownictwie. Postanowienia ogólne

PN-91/B-02840 Ochrona przeciwpoŜarowa budynków. Nazwy i określenia

PN-B-02851-1;1997 Ochrona przeciwpoŜarowa budynków. Badania odporności ogniowej elementów budynków. Wymagania ogólne i klasyfikacja. (Tylko rozdziały A 1.1; A.2; A 3;
A 4  z załącznika A).

PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpoŜarowa w budownictwie. Obliczanie obciąŜenia ogniowego oraz  wyznaczanie względnego czasu trwania poŜaru.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  ST-03     

Okładziny ścienne, posadzki, tynki, murowanie.

WSTĘP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru okładzin ściennych i podłogowych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robót objętych specyfikacją

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie: 

- posadzek z płytek ceramicznych posadzkowych, tynki wewnętrzne, roboty murarskie, piaskowanie pow. ścian i sufitów oraz wszystkie inne nie wymienione wyŜej roboty jakie 
występują przy realizacji umowy.

Określenia podstawowe

1. Podkład (podłoŜe) jest konstrukcyjnym elementem budynku, a jego zadaniem jest przenoszenie obciąŜeń uŜytkowych na grunt lub inne elementy konstrukcyjne (np. ściany, 
słupy, podciągi) budynku. Jednocześnie podkład pozwala, dzięki swojej konstrukcji, na mocowanie na nim układu warstw izolacyjnych i posadzki. W zaleŜności od połoŜenia 
funkcję podkładu wypełnia strop lub materiały sypkie (granulaty - keramzyt, mielony gazobeton lub piasek).

2. Izolacje podłogowe dzielimy w zaleŜności od funkcji, jaką mają spełnić. NaleŜą do nich: izolacja termiczna, przeciwwilgociowa, wodoszczelna i izolacja przeciwdŜwiękowa.

3. Jastrych jest rodzajem bezspoinowego podkładu podłogowego lub bezspoinową posadzką wykonywaną z mieszaniny o konsystencji sypkiej, plastycznej lub ciekłej, która 
twardnieje w efekcie zachodzących w niej procesów wiązań chemicznych lub termicznych (jastrych asfaltowy - przypadek szczególny). WyróŜnia się równieŜ systemy suchych 
jastrychów podłogowych. - technologia ich wykonania polega na łączeniu klejowym i mechanicznym (wkręty) płyt włókno-gipsowych, są one lŜejsze od jastrychów wykonywanych 
na mokro i pozwalają na szybsze kontynuowanie dalszych robót. Oprócz tego stosuje się wylewki jastrychowe oparte o spoiwo cementowe z wypełniaczami mineralnymi 
(uwodnione zaprawy cementowe z dodatkiem "mleka wapiennego"  w ilości ok. 15% wagowo do masy cementu). Dostępne są takŜe konfekcjonowane w postaci suchej mieszanki
jastrychy samopoziomujące: anhydrytowe lub zawierające w swoim składzie gipsy syntetyczne.

4. Podłogą zaś nazywamy cały układ warstw (w tym wymienionych wyŜej w definicjach) wykonanych na stropie lub płycie fundamentowej dla zapewnienia właściwych warunków 
eksploatacyjnych, z jednoczesnym spełnieniem wymagań wytrzyma/ościowych, przeciwpoŜarowych, termicznych, akustycznych a takŜe tworzących płaszczyznę (podbudowę) 
pod warstwę uŜytkową czyli posadzkę.

5. Posadzka jest uŜytkową, powierzchniową warstwą podłogi i jednocześnie jej wykończeniem zewnętrznym. Posadzki mogą być jedno- lub wielowarstwowe.

Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST.

MATERIAŁY

Płytki gresowe - ceramiczne - wymagania materiałowe.
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TWARDOŚĆ = 8 w 10-cio stopniowej skali twardości.

ANTYPOŚLIZGOWOŚĆ - płytki z grupy R11.

Antypoślizgowość to parametr waŜny zwłaszcza w przypadku pomieszczeń i powierzchni  naraŜonych na działanie wody. MoŜna ją zapewnić stosując:

- reliefy - wypukłe wzory na całej powierzchni płytki; 

- ryfle - wypukłe lub wklęsłe elementy prostoliniowe wzdłuŜ jednej krawędzi płytki; 

- szkliwo antypoślizgowe; 

- impregnat antypoślizgowy. 

NASIĄKLIWOŚĆ - grupa I - płytki o niskiej nasiąkliwości wodnej poniŜej 0.5%

Nasiąkliwość to jeden z najwaŜniejszych parametrów charakteryzujących płytki posadzkowe. Określa ona w procentach wagowych zdolność płytki (a raczej materiału z którego 
jest ona wykonana) do zaabsorbowania wody. Wskazuje teŜ stopień porowatości, oraz wpływa bezpośrednio na inne właściwości płytek. 

Im mniejsza nasiąkliwość, tym lepsze parametry uŜytkowe (wytrzymałość na zginanie, mrozoodporność, odporność na działanie warunków atmosferycznych, odporność na 
zaplamienie).

Dla zastosowanych materiałów okładzinowych są wymagane aprobaty techniczne dopuszczające do stosowania w budownictwie. Materiały muszą uzyskać aprobatę inŜyniera.

Warunki ogólne stosowania materiałów

Przed wykonaniem posadzki naleŜy określić wymagane przez producenta materiałów warunki wykonania lub normy i sprawdzić temperaturę pomieszczenia, w którym będzie 
wykonywana posadzka, a ponadto przy wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznych i drewna takŜe wilgotność podkładu.

Płytki posadzkowe z uwagi na zawilgocenie piwnic musą być o najwyŜszym współczynniku odporności na nienasiąkliwość wody.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Płytki ceramiczne i akcesoria muszą być dostarczone w najwyŜszej kategorii jakości producenta.

Płytki muszą spełniać wymagania normy PN-EN 87 grudzień 1994, musza być oznaczone znakiem budowlanym i posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa B, certyfikat lub 
deklarację zgodności z PN-EN lub aprobatę techniczna ITB.

SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca przystępujący do licowania ścian i wykonania posadzek, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego.

TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Pakowanie i magazynowanie materiałów

Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Transport materiałów naleŜy wykonać zgodnie z wymogami aktualnej normy. Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane materiały przed wpływami atmosferycznymi. 

WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Ogólne warunki wykonania podłóg

Podłogi moŜemy podzielić na kilka sposobów. Pod względem przeznaczenia najbardziej zasadne wydaje się wskazanie na:

Podłogi do pomieszczeń produkcyjno-magazynowych, charakteryzujące się wysokimi parametrami wytrzymałościowymi, wysoką odpornością na uszkodzenia mechaniczne, 
chemiczne, niską śliskością i własnościami antyelektrostatycznymi. Ponadto powinny zapewniać wysokie bezpieczeństwo poŜarowe. Cechy estetyczne i izolacyjność termiczna w 
większości przypadków mają znaczenie drugorzędne.

Podłogi pomieszczeń technicznych i pomocniczych, to ustroje uproszczone wymagające niŜszych parametrów wytrzymamościowych. Zasadniczym argumentem w doborze 
wariantu konstrukcji takiej podłogi są względy ekonomiczne.

Podłogi w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego lub czasowego pobytu ludzi powinny, oprócz wymagań trwałości i bezpieczeństwa uŜytkowania, spełniać takŜe warunki 
estetycznego wyglądu i ograniczenia przenoszenia dźwięków oraz izolacyjności cieplnej.

Wymienione typy podłóg wykonuje się z zachowaniem stałych etapów technologicznych. Na podłoŜu układa się:

˘ warstwę wyrównawczą celem uzyskania poŜądanych spadków oraz niwelacji wad podkładu, o wytrzymałości 12 ÷13 MPa,

˘ warstwę gładzi (często przez szpachlowanie materia/em samopoziomującym) o wytrzymałości przekraczającej 15-20 MPa,

˘ warstwę styczną (preparatem gruntującym) dla ułatwienia mocowania klejowego materiału posadzki,

˘ warstwę klejącą do mocowania materiału posadzki (klej dyspersyjny, zaprawa klejowa lub spoiwo bitumiczne).

Warunki wykonania okładzin ściennych ceramicznych

Warunki przystąpienia do robót.

Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin powinny być zakończone wszystkie roboty instalacyjne i budowlane wykończeniowe bez robót malarskich.

Przed rozpoczęciem prac naleŜy dokonać odbioru podłoŜa w szczególności naleŜy sprawdzić: nośność, stabilność, czystość, równość, nienasiąkliwość

Podłogi

Wykonywanie warstw podkładowych

Podkład ma decydujące znaczenie dla zapewnienia właściwej niezawodności i trwałości podłogi. Powinien być dostatecznie sztywny i mieć odpowiednią wytrzymałość 
mechaniczną oraz równą i gładką powierzchnię. Przed wykonaniem podkładu naleŜy ustalić połoŜenie górnej powierzchni posadzki na wysokości ustalonej w projekcie.

Podkłady monolityczne (wylewane) mogą być wykonywane: 

- na podłoŜu, tworząc z nim podkład związany - na przekładce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, ułoŜonej na podłoŜu,

- na warstwie izolacji przeciwdźwiękowej lub ciepłochronnej ułoŜonej na stropie (podkład pływający).

Podkłady z betonów i zapraw cementowych wykonuje się z cementu portlandzkiego i drobnego Ŝwiru lub piasku o proporcji składników 1:3 lub 1 :4. Mieszankę układa się warstwą
grubości zwykle 30-40 mm, bezpośrednio na warstwie ochronnej, między listwami metalowymi lub drewnianymi wyznaczającymi grubość podkładu. W okresie kilku pierwszych dni
podkład naleŜy zwilŜać wodą w celu naleŜytego związania i stwardnienia. WzdłuŜ ścian w pomieszczeniach długich lub duŜych naleŜy wykonywać szczeliny dylatacyjne 
obejmujące powierzchnię ok. 20 m2. Podkład monolityczny po upływie 6 tygodni od ułoŜenia jest na tyle suchy, Ŝe umoŜliwia wykonanie posadzki Podkład betonowy moŜe - w 
uzasadnionych przypadkach - stanowić samoistną posadzkę.

Wykonywanie warstw wyrównujących i izolacyjnych

Warstwę wyrównującą wykonuje się wówczas, gdy powierzchnia podłoŜa nie jest płaszczyzną poziomą lub ma nierówności. Wykonuje się ją najczęściej z zaprawy cementowej o 
stosunku objętościowym cementu do piasku równym od 1:3 do 1 :4. MoŜna stosować równieŜ zaprawę polimerowo-cementową o tym samym stosunku objętościowym składników
albo wspomnianą wyŜej mieszankę samopoziomującą.
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Wykonywanie posadzek z płytek ceramicznych.

Posadzki zwykłe z płytek ceramicznych naleŜy układać na podkładach cementowych o wytrzymałości na ściskanie min. 12 MPa lub na innych podkładach mocnych, sztywnych i 
stabilnych, równych, czystych, oczyszczonych z pyłu oraz łuszczących się części. 

Posadzki chemoodporne naleŜy układać na podkładach cementowych o wytrzymałości na ściskanie min. 20 MPa lub z betonu min. B15.

Niezbędne spadki podłogo powinny być wykonane w podkładzie lub podłoŜu. W posadzkach chemoodpornych nachylenie nie moŜe być mniejsze niŜ 1,5%, a długość 
najdalszego punktu wododziału od wpustu podłogowego nie powinna być większa niŜ 4 m.

Posadzki z płytek gresowych mocowane są klejem lub zaprawą cementową klasy 10, najczęściej na cienkiej spoinie grubości od 3 do 6 mm, w zaleŜności od wielkości płytki. Po 
naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na podłoŜu rozprowadza się ją szpachlą lub pacą zębatą o wysokości zębów od 5 do 8 mm.

Spoiny między płytkami powinny mieć szerokość co najmniej 1÷2 mm ( w zalewności od rodzaju płytek). Spoiny muszą przebiegać prostoliniowo, a dopuszczalne odchylenie od 
linii prostej nie moŜe przekraczać 2 mm na 1 m i 3 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia.

Wykończenie "ściana - podłoga"

Posadzki z płytek ceramicznych wykończyć płytkami cokołowymi. Wykonanie cokolików jak okładziny ścienne. Spoiny na styku ściana/podłoga spoinować fugą silikonową.

6. Kontrola jakości

6.1. W trakcie prowadzenia robót montaŜowych naleŜy kontrolować:

" Zgodność z dokumentacją techniczną

" Sprawdzać jakość materiału

" Badać prawidłowość i dokładność wykonania

6.2. Jednostką obmiarową jest m2

7. Odbiór robót

7.1. Dokumenty, które wykonawca powinien przedstawić przy odbiorze robót

" Świadectwo pochodzenia materiału

" Certyfikat Zgodności

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Badanie materiałów naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku budowy i załączonych zaświadczeń (atestów) z kontroli, stwierdzających zgodność uŜytych 
materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powołanymi normami. Materiały uŜyte do wykonania posadzek nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość 
powinny być zbadane, jeŜeli budzą jakiekolwiek wątpliwości.

Badanie podkładów oraz grubości warstwy zaprawy cementowej naleŜy przeprowadzić pośrednio na podstawie dokumentów stwierdzających zgodność z wymaganiami 
dokumentacji technicznej oraz niniejszej normy. W przypadkach wątpliwych lub spornych naleŜy przeprowadzić dodatkowe badania.

Podkłady pod posadzkę powinny być równe, trwałe, nieodkształcalne, poziome lub ze spadkami przewidzianymi w projekcie, o powierzchni czystej i szorstkiej.

Dokładność wykonania powierzchni podkładu powinna być taka, aby łata długości 2 m przyłoŜona w dowolnym miejscu podkładu nie wykazywała odchyleń większych niŜ 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie powierzchni podkładu od poziomu lub od ustalonych spadków nie powinno być większe niŜ 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia. 
Odchylenie to nie powinno powodować zaniku załoŜonego w projekcie spadku.

Prawidłowość i dokładność wykonania posadzki

Badanie posadzki powinno obejmować sprawdzenie: prawidłowości wykonania powierzchni, prostoliniowości spoin, związania posadzki z podkładem, grubości spoin i ich 
wypełnienia, wykończenia posadzki.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni. 

Prawidłowe ułoŜenie płytek oraz ich barwę i odcień naleŜy sprawdzić wzrokowo przez porównanie z wymaganiami dokumentacji technicznej i wzorcem płytek.

Sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od płaszczyzny naleŜy przeprowadzić za pomocą łaty kontrolnej długości 2 m, przykładanej w dwóch róŜnych kierunkach, w 
dowolnym miejscu powierzchni posadzki. Prześwit między łatą a powierzchnią posadzki naleŜy zmierzyć z dokładności do 1 mm.

Sprawdzenie odchyleń od poziomu lub od wymaganego projektem spadku naleŜy przeprowadzić łatą i poziomnicą.

Sprawdzenie prostoliniowości spoin naleŜy przeprowadzić za pomocą cienkiego drutu, naciągniętego wzdłuŜ spoin na całej ich długości i dokonać pomiaru odchyleń z 
dokładnością do 1 mm.

Sprawdzenie związania posadzki z podkładem naleŜy przeprowadzić przez lekkie opukanie posadzki młotkiem drewnianym. Charakterystyczny głuchy dźwięk jest dowodem 
niezwiązania posadzki z podkładem.

Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia naleŜy przeprowadzić za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru. Na dowolnie wybranej powierzchni posadzki wielkości 1 m2 
naleŜy pomierzyć spoiny suwmiarką z dokładnością do 0,5 mm.

Sprawdzenie wykończenia posadzki naleŜy przeprowadzić wzrokowo.

Okładziny ścienne

Częstotliwość oraz zakres badań okładzin ściennych z płytek ceramicznych powinny być zgodne z  PN-75/B-10121 Okładziny z płytek ściennych ceramicznych. Wymagania i 
badania przy odbiorze.

W szczególności powinna być oceniana dokładność i staranność wykonania okładzin ściennych z płytek ceramicznych jak:

sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną, sprawdzenie podłoŜy, sprawdzenie uŜytych materiałów, równość powierzchni,

grubość i jakość spoin.

OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Jednostką obmiaru jest:  1 m2 okładzin ściennych, posadzek.

    

ODBiÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

Ustalenia szczegółowe dotyczące odbioru robót

Prawidłowość wykonania robót oraz ich zgodność z projektem sprawdza się podczas ostatecznego odbioru budynku lub jego części Podstawą odbioru robót są dokumenty:
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- certyfikaty lub świadectwa zgodności materiałów,

- Polskie Normy i aprobaty techniczne określające wymagania i badania techniczne przy odbiorze poszczególnych rodzajów okładzin i podłóg.

W dzienniku budowy dokonuje się zapisów dotyczących międzyoperacyjnych odbiorów poszczególnych robót zanikających, jak np. wykonania warstw izolacyjnych i podkładów, 
od których jakości zaleŜy ostateczna wartość techniczna podłóg.

Badania wykonanych podłóg składają się z badań pośrednich, które obejmują badania materiałów, podkładów, warstw izolacyjnych itp., oraz badań bezpośrednich obejmujących 
sprawdzenie prawidłowości wykonania posadzki.

Odbioru jakościowego materiałów dokonuje się po dostarczeniu ich na budowę. NaleŜy sprawdzić zgodność właściwości technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub 
innych dokumentów (aprobat technicznych), zezwalających na stosowanie ich w budownictwie.

Przy odbiorze zakończonych robót naleŜy dokonać sprawdzenia materiałów na podstawie zapisów w dzienniku budowy i załączonych zaświadczeń (certyfikaty, świadectwa 
zgodności) z kontroli, stwierdzających zgodność uŜytych materia/ów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powołanymi normami i aprobatami technicznymi. Materiały 
uŜyte do wykonania posadzki, nie mające dokumentów stwierdzających ich jakości nasuwające z tego względu wątpliwości, powinny być poddane badaniom przez upowaŜnione 
laboratoria.

Odbiór poszczególnych etapów robót

Odbiór podłoŜa powinien obejmować: sprawdzenie materiałów, sprawdzenie wytrzyma/ości, równości, czystości i stanu wilgotności podłoŜa lub podkładu, sprawdzenie spadków 
podłoŜa lub podkładu i rozmieszczenia wpustów podłogowych.

Odbiór warstw izolacji termicznej i akustycznej przeprowadza się w następujących etapach robót: po wykonaniu podłoŜa, po ułoŜeniu warstwy izolacyjnej, przed wykonaniem 
warstwy ochronnej lub ułoŜeniem podkładu. Przy odbiorze wykonuje się: sprawdzenie materiałów, sprawdzenie równości, czystości, wilgotności podłoŜa, sprawdzenie grubości i 
ciągłości warstwy izolacyjnej.

Odbiór podkładu powinien być przeprowadzony na następujących etapach robót: po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, podczas układania podkładu, po 
całkowitym stwardnieniu podkładu i wykonaniu badania wytrzyma/ości na ściskanie na próbkach kontrolnych.

W ramach odbioru powinno się wykonać sprawdzenie:

˘ materiałów,

˘ prawidłowości ułoŜenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,

˘ grubości podkładu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach,

˘ wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie na podstawie wyników badań laboratoryjnych, badania naleŜy przeprowadzać dla podkładów cementowych i anhydrytowych; 
powinny być one wykonywane nie rzadziej niŜ 1 raz na 1000 m2 podkładu,

˘ równości podkładu przez przykładanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej łaty kontrolnej, odchylenia stanowiące prześwity między łatą i podkładem naleŜy 
mierzyć z dokładnością do 1 mm,

˘ odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą dwumetrowej łaty kontrolnej i poziomnicy, odchylenia naleŜy mierzyć z dokładnością do 1 
mm,

˘ prawidłowości osadzenia w podkładzie elementów dodatkowych (wpustów podłogowych, piaskowników itp.), badanie naleŜy wykonywać przez oględziny,

˘  prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.

˘ wykończenia posadzki (przez oględziny), zamocowania cokołów, listew podłogowych

Odbiór końcowy robót w zakresie okładzin ściennych i posadzek polega na stwierdzeniu zgodności wykonanej podłogi z dokumentacją projektową.. Oceny zgodności dokonuje 
się przez oględziny i pomiary posadzki, a całej powierzchni ścian i konstrukcji podłogi na podstawie zapisów w dzienniku budowy i protokołów odbiorów międzyfazowych.

W ramach odbioru końcowego naleŜy sprawdzić: jakość uŜytych materiałów, warunki wykonania robót (warunki wilgotnościowe i temperaturowe) na podstawie zapisów w 
dzienniku budowy, prawidłowość wykonania warstw konstrukcyjnych podłogi, tj. podkładu, warstw izolacyjnych, na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub protokołów 
odbiorów międzyfazowych.

PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe - Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie

PN-EN ISO 10545-1: 1999 Płytki i płyty ceramiczne - Pobieranie próbek i warunki odbioru

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej

PN-EN 98 : 1996 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenia wymiarów i sprawdzanie jakości powierzchni.

PN-75/B-10121 Okładziny z płytek ściennych ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 159  Płytki ceramiczne ścian

Inne

" Wolski Z.: Roboty podłogowe i okładzinowe. Warszawa 1998.

" Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robót wykończeniowych. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998.

" Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Budownictwo ogólne. T I cz. 3 i 4, rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990.

Roboty tynkarskie.

MATERIAŁY

Do przygotowywania zapraw i skrapiania podłoŜa stosować moŜna wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 "Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw." 
Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Niedozwolone jest uŜycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł.

" Piasek

Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 "Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych", a w szczególności:

˘ nie zawierać domieszek organicznych,

˘ mieć frakcje róŜnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25 - 0,5 mm, piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku naleŜy stosować piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich - średnioziarnisty - odmiany 2.

Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5mm.

" Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykłe."

Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno być wykonane mechanicznie.

Zaprawę naleŜy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana moŜliwie szybko po jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.
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Do zaprawy tynkarskiej naleŜy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zaprawy cementowo-wapiennej naleŜy stosować cement portlandzki według normy PN-B-19701:1997 "Cementy powszechnego uŜytku". Za zgodą InŜyniera moŜna stosować 
cement z dodatkiem ŜuŜla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ŝe temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie 
będzie niŜsza niŜ +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych naleŜy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno 
tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowych składników zapraw naleŜy dobierać doświadczalnie, w 
zaleŜności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

" Masa tynkarska

Masę tynkarską przygotować zgodnie z instrukcją producenta z gotowej suchej mieszanki tynkarskiej. NaleŜy zwrócić uwagę na termin stosowania mieszanki, warunki 
przechowywania i transportu.

Suche masy tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10109:1998 lub aprobat technicznych.

" Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do robót tynkowych

Wyroby do robót tynkowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

˘ są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

˘ są właściwie oznakowane i opakowane,

˘ spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

˘ producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych 
mieszanek tynkarskich karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót tynkowych fabrycznie przygotowanych mieszanek tynkarskich nieznanego pochodzenia.

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

" Warunki przechowywania wyrobów do robót tynkowych

Wszystkie wyroby do robót tynkowych pakowane w worki powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Cement, gips i wapno suchogaszone w workach oraz suche mieszanki tynkarskie i masy tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny być przechowywane w oryginalnych, 
zamkniętych opakowaniach, układanych na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niŜ 10.

Cement i wapno suchogaszone luzem naleŜy przechowywać w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw moŜna przechowywać na składowiskach otwartych, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać się  moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:

˘ Mieszarki do zapraw,

˘ Drobny sprzęt budowlany,

˘ agregatu tynkarskiego, 

˘ betoniarki wolnospadowej, 

˘ pompy do zapraw,

˘ przenośnych zbiorników na wodę,

˘ tynkarskie pistolety natryskowe,

˘ zacieraczki do tynków.

TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Wyroby w opakowaniach do robót tynkowych mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez InŜyniera.

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach ułoŜonych na paletach naleŜy prowadzić sprzętem mechanicznym. Załadunek i wyładunek w opakowaniach załadowanych 
luzem wykonuje się ręcznie.

Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się zgodnie z normą BN-88/6731-08. Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego moŜna przewozić w 
skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub 
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBÓT

" Warunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i 
bruzdy, osadzone ościeŜnice drzwiowe i okienne.

" Wykonanie gładzi

Gładź naleŜy wykonać z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez sito 0,25÷0,5mm. Zaprawa powinna być bardziej tłusta niŜ narzutu, grubość gładzi 1÷3 mm.

Zaprawę narzuca się rzecznie i rozprowadza taca. W czasie zacierania gładzi naleŜy zwilŜać wodą. 

NaleŜy postępować zgodnie z zaleceniami producenta wybranego systemu oraz z zaleceniami InŜyniera.

" Wykonanie tynków zwykłych

" Warunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i 
bruzdy, osadzone ościeŜnice drzwiowe i okienne.

Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów tj. po upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu stanu surowego.

Tynki naleŜy wykonywać w temperaturze nie niŜszej niŜ +5°C pod warunkiem, Ŝe w ciągu doby nie nastąpi spadek poniŜej 0°C.

W niŜszych temperaturach moŜna wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających, zgodnie z "Wytycznymi wykonywania robót 
budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur".

W okresie wysokich temperatur świeŜo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilŜane wodą.

" Przygotowanie podłoŜa

PodłoŜa  tynków  zwykłych  powinny  odpowiadać  wymaganiom  normy PN-70/B-10100 p.3.3.2.

Spoiny w murach ceglanych:
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" W ścianach przewidzianych do tynkowania nie naleŜy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm.

Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoŜe naleŜy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych moŜna usunąć 10-proc. 
roztworem szarego mydła lub wypełniając je lampą benzynową.

Nadmiernie suchą powierzchnię podłoŜa naleŜy zwilŜyć wodą.

" Wykonywanie tynków zwykłych

˘ Przy wykonywaniu tynków zwykłych naleŜy przestrzegać zasad podanych w normie PN-70/B-10100.

˘ Sposoby wykonania tynków zwykłych jedno- i wielowarstwowych powinny być zgodne z danymi określonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.

˘ Grubości tynków zwykłych w zaleŜności od ich kategorii oraz od rodzaju podłoŜa lub podkładu powinny być zgodne z normą PN-70/B-10100.

˘ Tynki zwykłe kategorii II i III naleŜą do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposób standardowy.

˘ Tynki zwykłe kategorii IV zalicza się do odmian doborowych.

˘ Tynk trójwarstwowy powinien się składać z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzuć tynków wewnętrznych naleŜy wykonać według pasów i listew kierunkowych.

˘ Gładź naleŜy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu.

˘ Do wykonania tynków naleŜy stosować zaprawy cementowo-wapienne: tynków nienaraŜonych na zawilgocenie - w proporcji 1:1:4, naraŜonych na zwilgocenie - w proporcji 
1:1:2.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

" Kontrola jakości wykonania tynków zwykłych i gładzi gipsowych

" Badania przed przystąpieniem do robót tynkowych

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, wapna oraz kruszyw przeznaczonych, mas tynkarskich do wykonania robót i przedstawić wyniki 
tych badań InŜynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości cementu, wapna, wody oraz kruszywa określone w niniejszej specyfikacji.

" Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczególności jej marki i konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-14501 "Zaprawy 
budowlane zwykłe".

Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez InŜyniera.

" Badania w czasie odbioru robót

Badania tynków zwykłych powinny być przeprowadzane w sposób podany w normie PN-70/B-10100 p. 4.3. i powinny umoŜliwić ocenę wszystkich wymagań, a w szczególności:

˘ zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej,

˘ jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,

˘ prawidłowości przygotowania podłoŜy i tynków,

˘  przyczepności tynków do podłoŜa,

˘ grubości tynku,

˘ wyglądu powierzchni tynku,

˘ prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku,

˘ wykończenie tynku na naroŜach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Powierzchnię tynków oblicza się w metrach kwadratowych jako iloczyn długości ścian w stanie surowym i wysokości mierzonej od podłoŜa lub warstwy wyrównawczej na stropie 
do spodu stropu. 

Powierzchnię tynków stropów płaskich oblicza się w metrach kwadratowych ich rzutu w świetle ścian surowych na płaszczyznę poziomą.

Z powierzchni tych nie potrąca się powierzchni kratek, drzwiczek i innych urządzeń, jeŜeli kaŜda z nich jest mniejsza niŜ 0,5 m2.

˘ Ilość tynków w m2 określa się na podstawie pomiaru w terenie.

ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Odbiór podłoŜa naleŜy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych i okładzinowych.

JeŜeli odbiór podłoŜa odbywa się po dłuŜszym czasie od jego wykonania, naleŜy podłoŜe oczyścić i umyć wodą.

˘ Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania omówione w pkt. 5, dały pozytywne wyniki.

˘ JeŜeli chociaŜ jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien być odebrany. W takim przypadku naleŜy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:

 Tynk poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,

 JeŜeli odchylenia od wymagań nie zagraŜają bezpieczeństwu uŜytkowania i trwałości tynku, zaliczyć tynk do niŜszej kategorii,

 W przypadku, gdy nie są moŜliwe podane wyŜej rozwiązania, usunąć tynk i ponownie wykonać roboty tynkowe.

" Odbiór tynków

Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej nie mogą być większe niŜ 3 mm i w liczbie nie większej niŜ 3 na całej długości 
kontrolnej dwumetrowej łaty.

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku:

˘ pionowego - nie mogą być większe niŜ 2 mm na 3 mb i ogółem nie więcej niŜ 4 mm w pomieszczeniu,

˘ poziomego - nie mogą być większe niŜ 3 mm na 3 mb i ogółem nie więcej niŜ 6 mm na całej powierzchni między przegrodami pionowymi (ścianami, belkami itp.).

Niedopuszczalne są następujące wady:

˘ wykwity w postaci nalotów roztworów soli wykrystalizowanych na powierzchni tynków przenikających z podłoŜa, pilśni itp.,

˘ trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej przyczepności tynku do podłoŜa.

Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który powinien zawierać:

˘ ocenę wyników badań,

˘ wykaz wad i usterek ze wskazaniem moŜliwości ich usunięcia,

˘ stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

NajwaŜniejsze normy:
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1. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB

2. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

3. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody

pobierania próbek.

4. PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły budowlane.

5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład. Wymagania,

ocena zgodności.

6. PN-81/B-30003 Cement murarski 15

7. PN-86/B-30020 Wapno

8. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

9. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.

10. PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  ST-04   -  Roboty malarskie 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu malowanie ścian i sufitów - farbami emulsyjnymi oraz wszystkie inne nie 
wymienione wyŜej roboty jakie występują przy realizacji umowy.

Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat 
technicznych, a mianowicie:

PodłoŜe malarskie - surowa, zagruntowana lub wygładzona (np. szpachlówką) powierzchnia (np. muru, tynku, betonu, drewna, płyt drewnopodobnych, itp.), na której będzie 
wykonywana powłoka malarska.

Powłoka malarska - stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nałoŜona i rozprowadzona na podłoŜu, decydująca o właściwościach uŜytkowych i walorach estetycznych 
pomalowanej powierzchni.

Farba - płynna lub półpłynna zawiesina bądź mieszanina bardzo rozdrobnionych ciał stałych (np. pigmentu - barwnika i róŜnych wypełniaczy) w roztworze spoiwa.

Farby emulsyjne -  farby nawierzchniowe, wodorozcieńczalne, przygotowane na spoiwie dyspersyjnym, które stanowi trwała zawiesina rozproszonych w wodzie cząsteczek 
polimerów i kopolimerów.

Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwaniu i składowaniu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Wodne farby emulsyjne wg PN-C-81914:2002

Wszystkie farby emulsyjne mają dobra przyczepność do podłoŜa, są trwałe i odporne na ścieranie oraz uszkodzenia mechaniczne. MoŜna je stosować na wszystkie podłoŜa (na 
przykład na tynk, beton, cegły, płyty gipsowo-kartonowe, drewno) oprócz metalowych. Farby emulsyjne róŜnią się nieco właściwościami, w zaleŜności od zastosowanego spoiwa:

- akrylowe, w których spoiwem jest Ŝywica akrylowa, dobrze kryją i tworzą gładką powłokę. Dobrze teŜ przpuszczają parę wodną, więc umoŜliwiają "oddychanie" ścian. 
Pomalowana nimi powierzchnię moŜna wielokrotnie zmywać. Mogą być stosowane we wszytkich pomieszczeniach domowych,

- letaksowe - spoiwem w nich jest kaukczuk, tworzą gładką powłokę, przepuszczalną dla pary wodnej. Są odporne na zmywanie i działanie promieni słonecznych - pomalowana 
nimi ściana nie płowieje i nie zmienia koloru przez kilka lat. Mogą być stosowane we wszyskich pomieszczeniach, ale są szczególnie zalecane do pomieszczeń wilgotych (kuchni, 
łazienek),

- winylowe - spoiwem w nich jest polichlorek winylu lub polioctan winylu. Tworza gładką powłokę, słabo przepuszczają parę wodną. Dość szybko się brudzą, ale są łatwe do 
zmywania. Polecane do stosowania w pomieszczeniach wilgotnych,

- mieszane - łącza w sobie właściwości obu rodzajów - na przykład akrylowo-lateksowe i winylowo-lateksowe

Powłoki dyspersyjnych farb na bazie Ŝywic lateksowych nadają się do zmywania. Mają duŜą odporność na ścieranie i wilgoć. Farby lateksowe o podwyŜszonej wytrzymałości 
specjalnie przeznaczone do pokrywania ścian naraŜonych na zabrudzenia lub ścian w pomieszczeniach "mokrych", np. łazienkach czy pokojach kąpielowych. Najbardziej 
odporne farby akrylowo-lateksowe tworzą na powierzchniach ścian całkowicie niewraŜliwe na wodę i wilgoć powłoki o własnościach zbliŜonych do płytek ceramicznych. Ich 
powłoka nie jest paroprzepuszczalna. Są odporne na przebarwienia pod wpływem zabrudzeń, np. tłuszczem, smarem, olejem. Wykazują teŜ odporność na wysoką temperaturę i 
uszkodzenia mechaniczne. Zdają egzamin nawet w warsztatach czy zakładach przemysłowych.

Materiały pomocnicze

Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to środki gruntujące

Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN.

SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca przystępujący do robót malarskich, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego jak:

- Szczotki o sztywnym włosiu,

- Szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

- Pędzle i wałki,

- Mieszadła napędzane wiertarka,

- Agregaty malarskie,

- Drabiny i rusztowania.

Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

Pakowanie i magazynowanie

Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Transport materiałów naleŜy wykonać zgodnie z wymogami aktualnej normy. Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.

Wykonanie robót
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Warunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do wykonywania robót malarskich naleŜy wyrównać i wygładzić powierzchnię przeznaczoną do malowania i naprawić ewentualne uszkodzenia. Następnie 
naleŜy powierzchnię zagruntować (jeŜeli jest wymagane).

Przy robotach malarskich naleŜy przestrzegać zasad podanych w normie PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami, wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami 
emulsyjnymi. 

Pierwsze malowanie moŜna wykonać po zakończeniu robót poprzedzających, a w szczególności po całkowitym zakończeniu robót instalacyjnych, po wykonaniu podłoŜa pod 
wykładziny podłogowe, po usunięciu z pomieszczeń gruzu i odpadów. 

Drugie malowanie moŜna wykonać po białym montaŜu, po ułoŜeniu posadzek.

Roboty malarskie wewnątrz budynków powinny być wykonywane po wyschnięciu tynków. Przy wykonywaniu robót malarskich wewnątrz budynków nie powinna występować zbyt 
wysoka temperatura pow. 30° C oraz przeciągi.

Powierzchnie tynków powinny być odpowiednio przygotowane a wszelkie ubytki powinny być wyreperowane z wyprzedzeniem 14 dniowym.

Powierzchnie podłoŜy przewidzianych do malowania powinny być gładkie, równe, wszelkie występy od lica powierzchni naleŜy skuć, usunąć lub zeszlifować.

PodłoŜa powinny być dostatecznie mocne, nie pylące, nie kruszące się, bez widocznych rys, spękań i rozwarstwień, czyste i suche.

Wilgotność powierzchni tynkowanych przewidzianych pod malowanie farbami emulsyjnymi powinna być nie większa niŜ 4% masy, a farbami olejno-Ŝywicznymi i syntetycznymi nie
większa niŜ 3% masy.

Malowanie farbami emulsyjnymi:

Farbę moŜna nanosić za pomocą pędzla, wałka malarskiego lub natrysku. Przygotować podłoŜe przez uzupełnienie ubytków, następnie zmyć całą powierzchnię wodnym 
roztworem środka dezynfekującego grzyby i pleśnie zgodnie z instrukcją zamieszczoną na opakowaniu. Jeszcze przed całkowitym wyschnięciem powierzchnię pomalować 
dwukrotnie farbą. Do pierwszego malowania farbę rozcieńczyć przez dodatek ok. 5% wody pitnej. Drugą warstwę nanosić farbą o lepkości handlowej po wyschnięciu pierwszej 
warstwy tj. po ok. 2 godz. Prace malarskie powinny być prowadzone gdy temperatura otoczenia nie jest niŜsza niŜ +5°C i nie wyŜsza niŜ +30°C. Zbyt niska temperatura podłoŜa 
moŜe spowodować spękania powłoki.

Pomieszczenia po wymalowaniu naleŜy wietrzyć 1-2 dni. 

Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Badania w czasie wykonywania robót

Częstotliwość oraz zakres badań robót malarskich powinny być zgodne z PN -69/B-10280 Roboty malarskie budowlane. 

W szczególności powinno być oceniane utrwalenie zagruntowanych powierzchni, nasiąkliwość, wsiąkliwość, wyschnięcia,

przyczepność, wygląd zewnętrzny powłok malarskich.

Warunki badań materiałów malarskich i innych materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez InŜyniera.

Badania powłok z farb emulsyjnych naleŜy przeprowadzać nie wcześniej niŜ po 7 dniach. Powłoki z farb powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze wzorcem, bez śladów pędzla, 
smug, zacieków, uszkodzeń, marszczeń, pęcherzy, plam, zmiany odcienia. Powłoki powinny mieć jednolity połysk, a powłoki matowe powinny być jednolicie matowe lub 
półmatowe.

Wszystkie powłoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymywać próbę na wycieranie, zarysowanie, zmywanie, przyczepność.

Przepisy związane

Normy

PN-70/B-1 01 00 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91 /B-1 01 02  Farby do elewacji budynków. Wymagania i badania.

PN-89/B-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie. przechowywanie i transport.

PN-EN ISO 2409:1999  Farby i lakiery. Metoda siatki naciąć.

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powłokowe na wewnętrzne ściany i sufity. Klasyfikacja.

PN-C-81607: 1998 Emalie olejno-Ŝywiczne. ftalowe. ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styren owe.

PN-C-81800: 1998 Lakiery olejno-Ŝywiczne. ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe.

PN-C-81801 :1997  Lakiery nitrocelulozowe.

PN-C-81802:2002  Lakiery wodorozcieńczalne stosowane wewnątrz. Farby olejne i aikidowe.

PN-C-81901 :2002  Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków

PN-C-81913:1998 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  ST-05

Specyfikacja Techniczna - piaskowanie i impregnacja pow. ceglanych i kamiennych.

Podstawowym załoŜeniem technologii czyszczenia jest działanie tak delikatne jak to jest moŜliwe ale jednocze nie na tyle intensywne aby przyniosło odpowiedni efekt. 
Czyszczenie powinno polega. na usuniuciu zabrudzeń bez naruszania struktury materiałów budowlanych. Optymalną pod względem technicznym metodą czyszczenia elewacji 
jest delikatne strumieniowanie (piaskowanie). Czyszczenie wykonuje się specjalnym urządzeniem (np.Rotec) przy uŜyciu moŜliwie delikatnych materiałów ściernych. W metodzie 
tej nie uŜywa się środkow chemicznych. Nośnikiem materiału ściernego jest mgła wodna przez co moŜliwe jest bardzo dokładne oczyszczenie bez niszczenia materiału 
budowlanego, czyszczone powierzchnie pozostają suche a otoczenie obiektu piaskowanego tą metodą, mniej zapylone niŜ w przypadku stosowania innych urządzeń. Typowe 
urządzenia do piaskowania stali i betonu nie

nadaje się do czyszczenia elewacji z cegły lub piaskowca.

Poza oczyszczeniem elewacji z zabrudzeń naleŜy mechanicznie usunąć odspojone fragmenty tynkow oraz wydłutować wypełnienia spoin na głębokość co najmniej 2 cm.

Renowacja cegły i kamienia

Przed uzupełnieniem ubytków w cegle i kamieniu, miejsca osłabione naleŜy wzmocnić preparatem opartym na estrach kwasu krzemowego. Wzmocnienie powinno przywrocić 
materiałowi pierwotny profil wytrzymałości - nie moŜe prowadzić do wytworzenia jedynie cienkiej, twardej warstwy przypowierzchniowej. 

Zaleca się zastosowa. preparatu lekko wzmacniającego a po jego wchłonięciu preparat impregnacyjny.
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Naprawa ubytkow cegły i piaskowca wykonać zaprawą renowacyjną systemową.

Impregnacja pow. kamiennych i ceglanych.

Do impregnacji zastosować:  środek silikonowo–akrylowy rozpuszczalnikowy preparat do impregnacji i wzmocnienia struktury piaskowca i innych porowatych materiałów 
budowlanych. Zapobiega nasiąkaniu podłoŜa wodą z powodzeniem stosowany do hydrofobizacji podłoŜy kamiennych i ceramicznych. KaŜdorazowo przed nałoŜeniem 
impregnatu wykonać próbę w miejscu niewidocznym. Odpowiednio dobrana kompozycja jest bardzo dobrze wchłaniana przez podłoŜe. Ogranicza zagrzybienie i porost glonów i 
pleśni. Impregnat musi być odporny na promieniowanie UV, zachowywać strukturę powierzchni i podkreślać barwę.

Dane techniczne:

- gęstość ok 1g/cm3 płyn klarowny o kolorze słomkowym

- temp. uŜycia +5 – 25 stopni

 

Sposób uŜycia:

Na suchą wyczyszczoną i umytą preparatem do zmywania zabrudzeń powierzchnię nanosić impregnat dwukrotnie w odstępach 2 – 3 godz. Czas schnięcia ok 24 godz. Narzędzia
umyć w benzynie do lakierów.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA   ST - 06 Izolacje.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót izolacji przeciwwilgociowej. 

Zakres stosowania Specyfikacji 

Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej podposadzkowej piwnic.

IZOLACJA - warstwa, która utrudnia określone wzajemne oddziaływanie dwóch środowisk (układów). Izolację dzieli się na: elektryczną, akustyczną, cieplną, przeciwkorozyjną 
oraz przeciwwilgociową.

IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA I PRZECIWWODNA - izolacja chroniąca konstrukcje stykające się  gruntem przed wilgocią. 

izolacja pionowa ścian - chroni ściany fundamentowe przed wilgocią, wodą opadową i gruntową. 

izolacja pozioma ścian - chroni ściany przed kapilarnym podciąganiem wody. Układa się ją najczęściej w dwóch miejscach: na ławach fundamentowych i ścianach 
fundamentowych. 

izolacja przeciwwilgociowa - na przykład w postaci lakierów bitumicznych, smoły węglowej, asfaltu lanego, papy smołowej na lepiku, zabezpieczającą budowle, pomieszczenia lub
urządzenia przed przenikaniem wody i wilgocią.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 
roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

MATERIAŁY

Dla zastosowanych materiałów izolacyjnych są wymagane aprobaty techniczne dopuszczające do stosowania w budownictwie. Materiały muszą uzyskać aprobatę InŜyniera.

Dla adaptowanego obiektu przewiduje się zastosowanie n/w materiałów izolacji p. wilgociowej:

a. dla izolacji poziomych podposadzkowych przeciwwilgociowych:

- 2xpapa termozgrzewalna modyfikowana elastomerem SBS na bazie osnowy z włókniny poliestrowej, gr.3,2 mm; odporność na przebicie-PS3, zalecane PS4

- folia izolacyjna gr. min. 0,3 mm

- styropian ekspandowany (KLASYCZNY) EPS 100-036 gr.5 cm

Warunki przyjęcia na budowę wyrobów izolacyjnych

Wyroby do systemów izolacyjnych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej podanej przez producenta), są właściwie 
oznakowane i opakowane, spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. Niedopuszczalne jest stosowanie do robót 
izolacyjnych wyrobów nieznanego pochodzenia. 

SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca przystępujący do wykonywania izolacji, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego.

TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji ST-00 "Wymagania ogólne".

Wymagania ogólne

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny.

Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały powinny być składowane starannie na suchym podkładzie, w pomieszczeniach krytych i zamkniętych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiały te naleŜy układać na 
podkładzie z desek lub płyt betonowych i przykrywać szczelnie brezentem lub folią.

Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Opakowania naleŜy ustawiać w pozycji stojącej ściśle jedno obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.
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Rolki papy naleŜy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących papę przed zawilgoceniem, działaniem promieni słonecznych i z dala od grzejników. Rolki naleŜy 
ustawiać w stosy w pozycji stojącej w jednej warstwie. Stosy powinny zawierać nie więcej niŜ 1200 rolek, a odległość między stosami powinna wynosić nie mniej niŜ 80 cm.

Środki gruntujące, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechowywać w szczelnie zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed bezpośrednim nasłonecznieniem i 
działaniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

Materiały suche - przechowywać w szczelnie zamkniętych opakowaniach, w warunkach suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta.

Izolacja termiczna - płyty ze styropianu i wełny mineralnej , płyt z polistyrenu przechowywać w warunkach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i oddziaływaniem warunków 
atmosferycznych,

Siatki zbrojące, listwy, profile, okładziny - przechowywać w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

Wymagania dotyczące transportu

Izolacje z mas bitumicznych dostępnych w beczkach stalowych, naleŜy transportować w pozycji leŜącej, otworem wylewowym do góry, zabezpieczając beczki przed moŜliwością 
toczenia i ocierania się. Beczki te moŜna przy przeładunku przetaczać, lecz w sposób bardzo ostroŜny celem uniknięcia ewentualnego otworzenia się beczki.

Transport materiałów izolacyjnych naleŜy wykonywać zgodnie z wymogami aktualnej normy. Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami 
atmosferycznymi. Materiały powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w normach państwowych lub świadectwach ITB.

Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportu, ładowane w jednej warstwie, w pozycji stojącej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewróceniem się i 
uszkodzeniem.

Materiały wchodzące w skład systemu dociepleń naleŜy transportować zgodnie z wymaganiami producentów materiałów. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w jednostkach ładunkowych (na paletach) naleŜy prowadzić sprzętem mechanicznym, wyposaŜonym w osprzęt widłowy. kleszczowy lub 
chwytakowy.

Przy załadunku wyrobów naleŜy przestrzegać zasad wykorzystania pełnej ładowności jednostki transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem 
jednostek ładunkowych w czasie transportu naleŜy stosować: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu naleŜy wykorzystać materiały wyściółkowe, amortyzujące, takie. jak: maty słomiane, wióry drzewne. płyty styropianowe, 
ścinki pianki poliuretanowej.

WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji ST-00 "Wymagania ogólne".

Przygotowanie powierzchni pod izolację

PodłoŜa pod izolacje przeciwwodne - wypełnienie ubytków i wyrównanie powierzchni izolowanych oraz sfazowanie naroŜy:

- przed rozpoczęciem prac pomieszczenia powinny być oczyszczone z gruzu i odpadów,

- podłoŜe pod izolację powinno być suche i czyste, bez luźnych ziaren, kurzu itp.

- podkład zawilgocony i przemarznięty nie moŜe być gruntowany, 

- podczas tej fazy budowy woda nie moŜe dostać się pomiędzy podłoŜe a powłokę gruntową. Luźne fragmenty podłoŜa naleŜy usunąć. Wyprawy tynkarskie powinny być zatarte 
na ostro, nie mogą być wygładzane, ponadto muszą być stwardniałe.

Sposób wykonania izolacji

Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji przeciwwodnych naleŜy przeprowadzać w temperaturze powyŜej 5oC i poniŜej 35oC lub z zaleceniami producenta. Przy gruntowaniu 
podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%. W elementach nowobudowanych gruntowanie moŜna rozpocząć nie wcześniej jak po 21 dniach od 
ukończenia betonowania. Zaleca się jednak aby beton był co najmniej 28 dniowy.

Gruntowanie pod izolacje smołowe wykonać smołą dachową wg PN-72/C-9701 a pod izolacje asfaltowe roztworem asfaltowym wg PN-74/B-24622 lub emulsją asfaltową wg 
BN-82/6753-01. Mieszanie materiałów smołowych i asfaltowych jest niedopuszczalne. PodłoŜe powinno być sprawdzone i przygotowane.

Właściwa izolacja 

Papa termozgrzewalna dwuwarstwowo ułoŜona na zagruntowane podłoŜe.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna być szczelna, ciągła i dobrze przylegająca do podłoŜa lub podkładu. Na powierzchni izolacji nie powinny występować pęcherze, fałdy, dziury, 
odpryski oraz inne podobne uszkodzenia. Izolacje z materiałów bitumicznych naleŜy wykonywać w temperaturze nie niŜszej niŜ 5oC.

Papy naleŜy przyklejać na zagruntowane podłoŜe i między sobą w wyniku nadtopienia palnikami gazowymi masy bitumicznej i dociśniecie do podłoŜa juŜ ułoŜonej warstwy.

Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz pomiędzy poszczególnymi warstwami izolacji powinna wynosić 1,0-1,5 mm. Przy układaniu izolacji 
podłoŜy szerokość zakładów papy zarówno podłuŜnych jak i poprzecznych w kaŜdej warstwie powinna być nie mniejsza niŜ 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy 
powinny być przesunięte względem siebie o 20 cm.

Izolacje paroszczelna (paraizolację) wykonać z folii z tworzyw sztucznych  układanej na zakład wynoszący co najmniej15 cm.

Izolacja akustyczna i termiczna posadzek

Wykonanie izolacji

Materiał izolacyjny naleŜy układać na podłoŜu, którego wilgotność nie moŜe przekraczać 3% lub na izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelnej.

Płyt styropianowych nie wolno układać na izolacjach z materiałów wydzielających substancje organiczne, rozpuszczające polistyren. W szczególności płyty styropianowe nie mogą
być układane na powłokach izolacyjnych wykonanych z roztworów asfaltowych, pap i lepików asfaltowych stosowanych na zimno, a. takŜe nie powinny być przykrywane .papą. 

PodłoŜe pod izolację cieplną lub przeciwdźwiękową powinno być równe i poziome.

W przypadku nierówności przekraczających ±5 mm podłoŜe powinno być równane. Jako warstwa wyrównawcza moŜe być zastosowana warstwa suchego piasku o grubości 1-2 
cm.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w Specyfikacji ST-00.00 "Wymagania ogólne" reszta jak poniŜej.

Zasady kontroli jakości robót

NaleŜy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do 
dziennika budowy. Przy kaŜdym odbiorze robót zanikających naleŜy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

Warunki badań materiałów izolacyjnych i innych materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez InŜyniera.

Odbiory międzyoperacyjne

Odbiorom międzyoperacyjnym (odbiór robót zanikających) podlegają następujące prace:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania, zagruntowanie powierzchni , połoŜenie kaŜdej warstwy izolacji, ciągłość warstw, połoŜenie warstwy zbrojnej

Odbiór kaŜdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy.

BHP i ochrona środowiska
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Materiały na bazie smoły lub asfaltu np. Abizol zawiera składniki lotne, których pary są palne, a w pewnych stęŜeniach wybuchowe. 

Przy pracy z materiałami łatwopalnymi naleŜy unikać ognia. Palenie papierosów w pobliŜu miejsca roboczego względnie składowiska moŜe spowodować zapalenie par 
rozpuszczalników, które jako cięŜsze od powietrza zbierają się nad ziemią i rozchodzą się we wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak równieŜ w miejscach 
składowania, muszą być umieszczone napisy ostrzegawcze p.poŜ. Robotnicy powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie palenia ognia i papierosów w pobliŜu 
wykonywanych izolacji.

Unikać naleŜy zbyt częstego zetknięcia materiałów smołowych lub asfaltowych ze skórą, a w wypadku podraŜnienia naskórka stosować nacieranie maścią wazelinową.

Przy zastosowaniu materiałów Ŝywicznych ściśle przestrzegać instrukcji BHP dostarczonej przez producenta. 

ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Odbiór podłoŜa naleŜy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

Sprawdzeniu podlega:

- zgodność z dokumentacją techniczną, rodzaj zastosowanych materiałów, przygotowanie podłoŜa, prawidłowość wykonania izolacji, sprawdzenie wytrzymałości, równości, 
czystości i stanu wilgotności podłoŜa lub podkładu, sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej i dokładności jej połączenia z podłoŜem, sprawdzenie dokładności obrobienia 
naroŜy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podłogowe itp., sprawdzenie czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu.

Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności dostarczonych materiałów z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych 
tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. Nie dopuszcza się stosowania do robót izolacyjnych materiałów których właściwości techniczne nie odpowiadają wymaganiom
przedmiotowych norm lub świadectw ITB. Nie naleŜy stosować równieŜ materiałów przeterminowanych. 

PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy:

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze..

PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania.

PN-77/B-27604 Materiały izolacji przeciwwilgociowej.

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze.

BN-82/6733-01 Emulsja asfaltowa do gruntowania.

BN-79/6751-02 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych

PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe (PS-E)

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej. Wymagania i obliczenia.

Inne

Instrukcja producenta.

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA   ST - 07     INSTALACJE ELETRYCZNE

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie w zakresie instalacji elektrycznych, które zostaną zrealizowane w ramach modernizacji 
pomieszczeń piwnicznych w Galerii Jatki w Nowym Targu.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.

1.2. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem :

˘ oświetlenia ogólnego i miejscowego,

˘ zasilania gniazd wtykowych potrzeb ogólnych,

 

2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

2.1. MATERIAŁY

2.1.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej specyfikacji oraz być zgodne z dokumentacją projektową. MoŜliwe jest zaproponowanie 
produktów równorzędnej jakości. Jakiekolwiek przeróbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszą być wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, powinny być zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodności. Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie 
dokumenty na Ŝyczenie Inwestora. Przewody kabelkowe powinny mieć izolację nie niŜszą niŜ 500V. Osprzęt elektryczny i oprawy oświetleniowe w pomieszczeniach wilgotnych 
powinny być wykonane w stopniu ochrony od czynników zewnętrznych nie niŜszym niŜ IP44.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu , gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, 
zachowały swoją jakość i właściwość.

Kable energetyczne naleŜy przechowywać na bębnach kablowych w pozycji stojącej. Dopuszcza się przechowywanie krótkich odcinków kabla w związanych kręgach. Średnica 
kręgu min. 40-krotna średnica zewnętrzna kabla. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ kabla oraz jego długość. Kręgi układać poziomo. Kable zabezpieczyć 
przed zawilgoceniem przez załoŜenie kapturków z materiałów termokurczliwych. Rury osłonowe naleŜy przechowywać w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych w pozycji 
pionowej, z dala od elementów grzejnych.

Materiały naleŜy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i oświetlonych z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiałów.

2.1.2. Deklaracja zgodności

Wyroby i materiały winny spełniać warunki określone Ustawą  dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym. 

2.1.3. Rodzaj uŜytych materiałów:

˘ Przewód ADYt-750 3*2.5mm oraz 2*1.5mm
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˘ Puszki izolacyjne 

˘ Gniazda podtynkowe, nadtynkowe

˘ Oprawy oświetleniowe,

˘ Złączki, uchwyty, wsporniki i inne materiały pomocnicze

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-MontaŜowych Tom V Instalacje elektryczne. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową oraz poleceniami Inwestora. 

5.2. Zestawienie rodzaju robót.

˘ Instalacja oświetleniowa

˘ Instalacja gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia

˘ Pomiary 

˘ Dokumentacja powykonawcza

5.3. Wymagania dotyczące montaŜu instalacji elektrycznych

5.3.1. MontaŜ urządzeń rozdzielczych i osprzętu.

MontaŜ urządzeń rozdzielczych przeprowadzić naleŜy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montaŜu tych urządzeń.

Dla podłączenia szyn i kabli naleŜy stosować standardowe śruby z gwintem metrycznym i z łbem sześciokątnym, najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne naleŜy zachować 
zgodnie z przepisami

5.3.2. Połączenie elektryczne przewodów

˘ Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek metalowych, przewodzących prąd, naleŜy dokładnie oczyścić i wygładzić. 

˘ Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte powłoką metalową ogniową lub galwaniczną naleŜy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą 
polerską. 

˘ Powierzchnie zestyków naleŜy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową. 

˘ Połączenia naleŜy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w projekcie technicznym. 

˘ Śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną 

˘ Połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi naleŜy wykonywać za pomocą spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi zabezpieczyć przed korozją, np. przez 
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 

5.3. Trasy kablowe

5.3.1. Układanie i mocowanie przewodów wtynkowych

Instalacje wtynkowe naleŜy wykonywać przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyŜkę długości niezbędną do wykonania połączeń. 
Przewód neutralny powinien być nieco dłuŜszy niŜ przewody fazowe. PodłoŜe do układania na nim przewodów powinno być gładkie. Do puszek naleŜy wprowadzić tylko te 
przewody, które wymagają łączenia w puszce, pozostałe przewody naleŜy prowadzić obok puszki. 

W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzić w kanałach instalowanych w szlichcie podłogowej.

Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur. Przed tynkowaniem końce
przewodów naleŜy zwinąć w luźny krąŜek i włoŜyć do puszek, a puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem. 

5.3.2. Łączenie przewodów

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów naleŜy wykonać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób
przyłączenia naleŜy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i 
dodatkowe napręŜenia. Do danego zacisku naleŜy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku 
stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, 
zabezpieczone przed korozją w sposób umoŜliwiający przepływ prądu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodów nie moŜe powodować uszkodzeń mechanicznych. Końce 
przewodów miedzianych z Ŝyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne naleŜy zarabiać wyłącznie 
specjalistycznymi narzędziami.

5.3.3. Przejścia przez ściany i stropy

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione przed uszkodzeniami. Przejścia naleŜy wykonywać w przepustach rurowych. 
Przejścia między pomieszczeniami o róŜnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający nie przedostawanie się wyziewów. 

5.3.4. MontaŜ osprzętu i przewodów

Sprzęt i osprzęt instalacyjny naleŜy mocować do podłoŜa w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzęt i łączniki naleŜy mocować do podłoŜa za 
pomocą kołków rozporowych lub klejenia. Gniazda wtyczkowe montować nad posadzką na wysokości 0,3 m w pokojach i 1,4 m w pomieszczeniach sanitarnych. W pozostałych 
pomieszczeniach wysokość montowania gniazd wtyczkowych wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Łączniki mocować na wysokości 1,4 m od podłogi. Rozgałęzienia od 
przewodów ułoŜonych w listwach instalacyjnych naleŜy wykonywać przy uŜyciu zacisków odgałęźnych. Po ułoŜeniu i połączeniu oraz zabezpieczeniu przewodów przed 
wypadnięciem naleŜy listwy zamknąć pokrywami.

5.3.5. Instalacja oświetleniowa

Doprowadzenia przewodów do opraw naleŜy wykonać w sposób nie powodujący napręŜeń mechanicznych ( mocowanie uchwytami odstępowymi, prowadzenie w rurkach 
instalacyjnych). Przewody układać w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytkach, pod tynkiem, w przestrzeni między płytowej w ściankach gipsowych i na uchwytach na 
tynku. Osprzęt zastosować w zaleŜności od sposobu wykonania instalacji i charakteru pomieszczeń, tzn.:

˘ dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach, osprzęt natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym,

˘ dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach z atmosferą normalną, osprzęt w wykonaniu podtynkowym.

Wyłączniki instalować na wys. 1 ,4 m od podłogi

5.4.1. Zakres robót:

- wykonanie instalacji zasilania obwodów lamp oświetleniowych - kinkietów z ich montaŜem,

- wykonanie instalacji zasilania gniazd wytkowych z ich montazem,

- wykonanie tablicy rozdzielczej bezpiecznikowej dla piwnic.

6. PRÓBY POMONTAśOWE.

Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób pomontaŜowych, tj. technicznego sprawdzenia 
jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, urządzeń.
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Po wykonaniu instalacji naleŜy wykonać próby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacji zasilającej, sporządzić protokoły i dołączyć je do dokumentacji 
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarów naleŜy uŜywać mierników posiadających aktualne atesty legalizacyjne. NaleŜy wykonać następujące próby: 

˘ Ciągłości przewodów ochronnych, w tym połączeń wyrównawczych głównych i dodatkowych

˘ Pomiar rezystancji izolacji

˘ Samoczynnego wyłączenia zasilania

˘ Sprawdzenia biegunowości

˘ Badanie wyłączników róŜnicowo-prądowych

˘ Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego. 

7. KONTROLA JAKOŚCI

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania  badań materiałów oraz robót. 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Inwestor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń pomiarowych, o wadliwej pracy personelu lub stosowania wadliwych metod pomiarowych. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań 
materiałów ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji naleŜy ją sprawdzić wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie odbiorcze".

˘ naleŜy sprawdzić czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powłoki zewnętrznej

˘ naleŜy sprawdzić łuki kabli są odpowiednie i nie mają zagięć

˘ instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

˘ protokołów pomiarów elektrycznych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zaleŜności od ustaleń, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

˘ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

˘ odbiorowi częściowemu,

˘ odbiorowi ostatecznemu,

˘ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru 
robót dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Inwestor.

8.1.3. Odbiór ostateczny robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór ostateczny robót 
nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona 
przez Zamawiającego w obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań 
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do 
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

˘ dokumentację powykonawczą,

˘ certyfikaty, deklaracje zgodności i karty katalogowe zastosowanych urządzeń,

˘ wyniki pomiarów i testów,

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

9.1. Normy

Wykaz norm obowiązuje zgodnie z załącznikiem do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywołanym w rozporządzeniu.

9.2. Inne

Obowiązują warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montaŜowych - Tom V., aprobaty techniczne, certyfikaty.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST- 09 Roboty betonowe i Ŝelbetowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy przebudowie schodów Ŝelbetowych, warstw wyrównawczych oraz wszystkich innych nie wymienionych wyŜej 
elementów jakie występują przy realizacji umowy.
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Określenia podstawowe

Beton zwykły - beton o gęstości 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.

Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B 30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną 
RbG w MPa.

Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG - wytrzymałość zapewniona z 95% prawdopodobieństwem uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych 
o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje się na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie składają się na ogół następujące czynności:

˘ ustawienie deskowania konstrukcji,

˘ przygotowanie i montaŜ zbrojenia,

˘ przygotowanie, ułoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonowej,

˘ pielęgnowanie betonu oraz zdjęcie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymałości.

Otrzymana w ten sposób konstrukcja charakteryzuje się duŜą sztywnością, gdyŜ wszystkie elementy stanowią jednolitą całość, a więc wykazują ciągłość struktury betonu oraz tzw.
ciągłość konstrukcyjną.

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi w ST-00.00 "Wymagania ogólne" oraz z ST: "Roboty zbrojarskie", "Izolacje".

Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST.

MATERIAŁY

Warunki ogólne stosowania materiałów

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane ze składników odpowiadających odpowiednim normom.

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami InŜyniera. 

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz  odpowiednie świadectwa  badań, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera.

Materiały powinny posiadać własności określone w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez InŜyniera.

Betony uŜyte do realizacji robót winny posiadać atesty i badania Ŝe odpowiadają normą określonym w P.T.

Beton konstrukcyjny uŜyty do wykonania robót objętych ST musi spełniać następujące wymagania (jeŜeli nie wskazano inaczej w dokumentacji projektowej):

Nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250

Mrozoodporność - ubytek masy nie większy niŜ 5% a spadek wytrzymałości nie większy niŜ 20% po 100 cyklach dla B25, F100 

Wodoszczelność - większa od 0,8 MPa dla W8; badanie wg PN-B-06250

Wskaźnik wodno-cementowy  w/c - mniejszy niŜ 0,5

Najmniejsza ilość cementu dla betonu zbrojonego i niezbrojonego 270 kg/m3.

Największa ilość cementu nie powinna przekraczać 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30 i 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyŜszych.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku 
zagęszczania przez wibrowanie.

Składowanie materiałów

Mieszanka betonowa winna być dostarczana bezpośrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwórni. Elementy stalowe kotwiące składować pod zadaszeniami lub w 
pomieszczeniach zamkniętych w sposób uniemoŜliwiający uszkodzenie powłoki antykorozyjnej.

Deklaracja zgodności

Do kaŜdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu. Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę betonu, zastosowane 
dodatki; wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań; wyniki badań dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano daną 
partię betonu.

SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników 
powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki naleŜy stosować wibratory z 
buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjnej 
charakteryzującej się jednakowymi drganiami na całej długości.

Układanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzić za pomocą pomp. Przekrój przewodów powinien być dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania
mieszanki. Mieszanka betonowa powinna być zagęszczona przy pomocy urządzeń mechanicznych. Wibratory powinny być dostosowane do pozycji i kształtu betonowanego 
elementu.

TRANSPORT

Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. gruszek). Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 
szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie 
mieszanki betonowej moŜna wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez InŜyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ:

˘ 90 min - przy temperaturze + 15°C
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˘ 70 min - przy temperaturze + 20°C

˘ 30 min - przy temperaturze + 30°C

WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Przygotowanie betonowania

Zalecenia ogólne

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

˘ prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,

˘ prawidłowość wykonania zbrojenia,

˘ zgodność rzędnych z projektem,

˘ czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny,

˘ przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej,

˘ gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Deskowanie i zbrojenie winno być bezpośrednio przed betonowaniem 
oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków rdzy. Powierzchnia deskowania winna być powleczona środkiem uniemoŜliwiającym przywarcie do deskowania.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaniną wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed i po jej zagęszczeniu, ale przed związaniem zaczynu cementowego (mieszaniny 
cementu i wody). Skład mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doświadczalnymi oraz doświadczalnymi.

Układanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20st.C powinna być zuŜyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyŜszej do 1,0 h. JeŜeli są stosowane środki 
przyspieszające wiązanie cementu, to czas ten zmniejsza się do 0,5 h. 

Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszankę betonową układa się po sprawdzeniu deskowań i rusztowań
oraz zbrojenia elementów. Skład mieszanki powinien być zgodny z opracowaną receptą roboczą. Jednym z najwaŜniejszych problemów podczas układania mieszanki jest 
niedopuszczenie do rozsegregowania jej składników. Dlatego wysokość swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 1,0m. Im 
mieszanka jest bardziej ciekła, tym łatwiej rozsegregowuje się. Dlatego mieszanka ciekła powinna być układana przy uŜyciu rynien lub rur i tak, aby wysokość jej swobodnego 
opadania nie przekraczała 50 cm. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

˘ w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o 
grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,

˘ przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować naleŜy wibratory wgłębne.

˘ w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę betonową o konsystencji plastycznej w sposób ciągły segmentami o wysokości do 5.0 
m, a konsystencji ciekłej 3,5m, podając ją od góry do rdzenia słupa za pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm, stosując wibratory 
przyczepne lub wgłębne, w przypadku stosowania wibratorów przyczepnych pierwszą warstwę mieszanki naleŜy zagęszczać wibratorami wgłębnymi,

˘ w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszankę betonową układać bez przerwy 
segmentami o wysokości do 2,0m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi
słupa; mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 40cm przy uŜyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry w osi słupa,

˘ gdy wysokość słupa jest większa od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), wówczas betonowanie kolejnego segmentu moŜna rozpocząć po upływie 1-2 godzin,

˘ w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości >12cm zbrojonych górą i dołem naleŜy stosować wibratory 
wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej naleŜy stosować belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być 
prowadzone całą jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem naleŜy osadzić i wyregulować wszystkie elementy 
kotwione w betonie.

Zasady układania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach ślizgowych, a takŜe przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny być ustalone z 
Projektantem.

W konstrukcjach mniej odpowiedzialnych moŜna przerwy robocze stosować:

˘ w belkach i pociągach - w miejscach występowania najmniejszych sił poprzecznych,

˘ w słupach - w płaszczyznach stropów, belek lub podciągów; belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami naleŜy betonować nie wcześniej niŜ po upływie 1 do 2h 
od zabetonowania tych słupów i ścian,

˘ w płytach - na linii prostopadłej do belek lub Ŝeber, na których opiera się płyta, przy betonowaniu płyt w kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę w środkowej 
części przęsła płyty, równolegle do Ŝeber, na których wspiera się płyta.

Przerwy robocze kończyć taśmą uszczelniającą bentonitowo - kauczukową a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilŜenia 
wodą.

PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbywać później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20?C, to czas trwania przerwy nie powinien przekroczyć 2 godzin. Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać 
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

UłoŜona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, 
prętowych.

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki:

˘ wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min.6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w 
płaszczyźnie poziomej;

˘ podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,

˘ podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,

˘ kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

˘ belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,

˘ czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s,
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˘ zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości  i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy 
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.

Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym) moŜe być stosowane tylko w wypadku mieszanek 
betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemoŜliwia uŜycie wibratorów pogrąŜalnych.

W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatopioną w mieszance betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. PoniewaŜ 
drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. NaleŜy stosować wibratory, które 
mają zestawy buław o róŜnych parametrach. Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, wibrowanie moŜna 
zakończyć. Po zanurzeniu naleŜy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym 
czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór i zanurza w następne miejsce. Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Gdy promień 
oddziaływania wibratora pokrywa się z przekrojem słupa, buławę zanurza się w środku tego przekroju. Słupy o większym przekroju wibruje się przez zanurzenie buławy wzdłuŜ 
kilku osi. Gdy chce się uzyskać powierzchnię elementu gładką bez raków, trzeba osie wibracji przybliŜyć do deskowania.

WaŜne jest równieŜ staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym.

Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. Cienkie elementy pionowe grubości do 25 cm, zagęszcza się wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma 
deskowania słupa bądź stęŜeń deskowania ścian. Oś wirnika powinna być pionowa. Zasięg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zagęszcza się 
wibratorem powierzchniowym, który przesuwa się po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi się tak, aby zachodził 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio. Takie elementy 
jak podłogi betonowe wyrównuje się i zagęszcza listwami wibracyjnymi. Mieszankę betonową moŜna zagęszczać przez odpowietrzenie, stosując odpowiednie płyty 
odpowietrzające. 

Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:

˘ wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami, kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,

˘ pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,

˘ równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2
mm.

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych 
konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza się 
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezaleŜnie od tego czy są eksponowane, czy nie powinny być naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego działu. Przed 
przystąpieniem do napraw wykonawca jest zobowiązany uzyskać (poza określonymi wyjątkami) zgodę InŜyniera co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do 
napraw. Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi do akceptacji próbki mieszanki w stanie płynnym. Powierzchnia zewnętrzna 
uzupełnień betonu powinna być zgodna co do koloru i faktury ze stykającymi się z nią powierzchniami betonu.

Przerwy robocze za wyjątkiem miejsc występowania uszczelnień powinny być wypełnione bezskurczową niemetaliczną zaprawą. Kolor zaprawy powinien być dopasowany do 
przylegającego betonu.

Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usunięty aŜ do odsłonięcia zdrowego betonu. W przypadku konieczności skuwania, krawędzie skucia mają być prostopadłe 
do powierzchni betonu. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi. Powierzchnia uszkodzeń ma być wypełniony niemetaliczną bezskurczową zaprawą. Przed rozpoczęciem napraw i 
zamówieniem materiałów naleŜy określić technikę naprawy, gdyŜ niektóre środki wiąŜące nie nadają się do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien ją przedstawić
przekonsultować z przedstawicielem producenta środków wiąŜących i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskać pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzeń i je przed 
przystąpieniem do prac zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji.

" Deskowania i rusztowania

Prawidłowość wykonania deskowań i rusztowań naleŜy sprawdzić przed ich uŜytkowaniem (dokonać odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uŜytkowania powinno być 
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) naleŜy wykonać według projektu 
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Deskowania i związane z nimi rusztowania powinny zapewnić sztywność i niezmienność 
wymiarów konstrukcji podczas układania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a więc w całym okresie ich eksploatacji.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z InŜynierem.

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań moŜna uŜyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 
32 mm. Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie moŜna zastosować połączenia na pióro i wpust naleŜy uszczelnić 
taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznie. StaŜowania 
naleŜy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Belki gzymsowe i gzymsy - wykonywane razem z pokrywami okapowymi - muszą być wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetycznych do deskowań.

Deskowania nieimpregnowane naleŜy przed ułoŜeniem mieszanki betonowej obficie zlać wodą.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki naleŜy wykonać wg wymagań Dokumentacji Projektowej.

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać:

˘ szybkość betonowania,

˘ sposób zagęszczania,

˘ obciąŜenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:

˘ zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,

˘ zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,

˘ zapewniać odpowiednią szczelność,

˘ zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia,

˘ wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowań wchodzące w kontakt z betonem przed przystąpieniem do robót zbrojarskich i betonowych naleŜy gruntownie oczyścić z pozostałości 
wcześniejszego betonu, brudu, wszelkich złuszczeń stali  i innych zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno uŜywać powtórnie deskowań o uszkodzonej powierzchni. Przed 
zainstalowaniem płyty deskowań naleŜy pokryć środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie moŜe zmieniać barwy betonu i po 30 dniach nie powinien być 
toksyczny.

Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji Ŝelbetowej moŜe nastąpić, gdy beton osiągnie wytrzymałość wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę naleŜy 
sprawdzać na próbach przechowywanych w warunkach zbliŜonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcjach.

Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych powinny być podane przez projektanta. Orientacyjnie moŜna przyjąć, Ŝe:

˘ boczne elementy deskowań nie przenoszące obciąŜenia os cięŜaru konstrukcji moŜna usunąć po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie 
powierzchni oraz krawędzi elementów,

˘ nośne deskowanie konstrukcji moŜna usunąć po osiągnięciu przez beton wymaganej wytrzymałości:
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Podpory, dźwigary i inne elementy podtrzymujące deskowanie wznoszonej konstrukcji naleŜy usuwać w takiej kolejności, aby nie spowodować szkodliwych napręŜeń w tej 
konstrukcji. Podczas rozdeskowania zabetonowanych stropów budynków wielokondygnacyjnych naleŜy przestrzegać następujących zasad:

˘ usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowym stropem jest niedopuszczalne,

˘ podpory deskowania następnego, niŜej połoŜonego stropu mogą być usunięte tylko częściowo; pod wszystkimi belkami i podciągami o rozpiętości 4 m i większej powinny być 
pozostawione stojaki w odległości nie większej niŜ 3 m,

˘ całkowite usunięcie deskowania stropów leŜących niŜej moŜe nastąpić pod warunkiem osiągnięcia przez beton tych stropów wytrzymałości projektowanej.

Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

" Zakres badań prowadzonych w czasie budowy

Podczas robót betonowych naleŜy prowadzić systematyczną kontrolę:

˘ Deskowań,

˘ jakości składników betonu oraz prawidłowość ich składowania,

˘ dozowania składników mieszanki betonowej,

˘ jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania,

˘ cech wytrzymałościowych betonu,

˘ prawidłowego przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz częściowego lub całkowitego obciąŜenia konstrukcji.

ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

" Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

˘ pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST,

˘ inne pisemne stwierdzenia InŜyniera o wykonaniu Robót

Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia InŜyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez InŜyniera.

Odbiór końcowy konstrukcji

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych 
Robót zawartych w umowie.

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:

˘ prawidłowości połoŜenia obiektu budowlanego w planie,

˘ prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych (tabela poniŜej)

˘ jakość betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna 
być większa niŜ 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niŜ 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niŜ 5% przekroju
danego elementu; zbrojenie główna nie moŜe być odsłonięte.

PRZEPISY  ZWIĄZANE

" Normy

PN-EN-206-1  Beton, właściwości, produkcja, układanie i kryteria zgodności

PN-B-03264:1999  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-88/B-06250  Beton zwykły (zmiany: 1-B/9/89 poz.78; 2-B/12/90 poz.95; 3-B/10/91 poz.67**)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA     ST- 09 

Roboty betonowe i Ŝelbetowe

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych i Ŝelbetowych przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych przy 
modernizacji pomieszczeń. 

Zakres stosowania ST

Zakres robót objętych specyfikacją - remont schodów, podłoŜa i podkłady betonowe oraz wszystkich innych nie wymienionych wyŜej elementów jakie występują przy realizacji 
umowy.

Określenia podstawowe

Beton zwykły - beton o gęstości 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.

Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W10) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B 30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną 
RbG w MPa.

Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG - wytrzymałość zapewniona z 95% prawdopodobieństwem uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych 
o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje się na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie składają się na ogół następujące czynności:

- ustawienie deskowania konstrukcji,
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- przygotowanie i montaŜ zbrojenia,

- przygotowanie, ułoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonowej,

- pielęgnowanie betonu oraz zdjęcie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymałości.

Otrzymana w ten sposób konstrukcja charakteryzuje się duŜą sztywnością, gdyŜ wszystkie elementy stanowią jednolitą całość, a więc wykazują ciągłość struktury betonu oraz tzw.
ciągłość konstrukcyjną.

Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST.

Dokumentacja, którą naleŜy przedstawić w trakcie budowy

- Skład mieszanki betonowej i granulacje kruszywa,

- Świadectwa jakości przedstawione przez producenta betonu wyszczególnione w dalszej części ST,

MATERIAŁY

Warunki ogólne stosowania materiałów

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane ze składników odpowiadających odpowiednim normom. Zbrojenie powinno odpowiadać warunkom zgodnym z 
ST-02 "Roboty zbrojarskie". Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spełnić wymogi zawarte w Dokumentacji projektowej.

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami InŜyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz  odpowiednie świadectwa  badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w 
budownictwie i próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera.

Materiały powinny posiadać własności określone w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez InŜyniera.

Wymagania szczegółowe dla materiałów

Betony uŜyte do realizacji robót winny posiadać atesty i badania Ŝe odpowiadają normą określonym w P.T.

Składowanie materiałów

Składowanie zbrojenia wg warunków podanych w ST 01.03. "Roboty zbrojarskie". Mieszanka betonowa winna być dostarczana bezpośrednio przed wbudowaniem z 
wyspecjalizowanej wytwórni. Elementy stalowe kotwiące składować pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamkniętych w sposób uniemoŜliwiający uszkodzenie powłoki 
antykorozyjnej.

Deklaracja zgodności

Do kaŜdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu. Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę betonu, zastosowane 
dodatki; wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań; wyniki badań dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano daną 
partię betonu.

SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników 
powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki naleŜy stosować wibratory z 
buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjnej 
charakteryzującej się jednakowymi drganiami na całej długości.

Układanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzić za pomocą pomp. Przekrój przewodów powinien być dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania
mieszanki. Mieszanka betonowa powinna być zagęszczona przy pomocy urządzeń mechanicznych. Wibratory powinny być dostosowane do pozycji i kształtu betonowanego 
elementu.

TRANSPORT

Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. gruszek). Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 
szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie 
mieszanki betonowej moŜna wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez InŜyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ:

˘ 90 min - przy temperaturze + 15°C

˘ 70 min - przy temperaturze + 20°C

˘ 30 min - przy temperaturze + 30°C

WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Zalecenia ogólne

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,

- prawidłowość wykonania zbrojenia,

- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułoŜenie łoŜysk, itp.,

- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury, itp.),

- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Deskowanie i zbrojenie winno być bezpośrednio przed betonowaniem 
oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków rdzy. Powierzchnia deskowania winna być powleczona środkiem uniemoŜliwiającym przywarcie do deskowania.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
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Mieszanka betonowa jest mieszaniną wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed i po jej zagęszczeniu, ale przed związaniem zaczynu cementowego (mieszaniny 
cementu i wody). Skład mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doświadczalnymi oraz doświadczalnymi.

Do kaŜdej partii betonu przed jej rozładowaniem do wbudowania naleŜy dostarczyć metrykę dostawy zawierającą informacje jak opisano w pkt. 0.

Poszczególne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to przygotowanie składników, dozowanie i mieszanie składników,

transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który moŜe zapewnić wymagania ujęte w ST.

Układanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20?C powinna być zuŜyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyŜszej do 1,0 h. JeŜeli są stosowane środki 
przyspieszające wiązanie cementu, to czas ten zmniejsza się do 0,5 h. 

Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszankę betonową układa się po sprawdzeniu deskowań i rusztowań
oraz zbrojenia elementów. Skład mieszanki powinien być zgodny z opracowaną receptą roboczą. Jednym z najwaŜniejszych problemów podczas układania mieszanki jest 
niedopuszczenie do rozsegregowania jej składników. Dlatego wysokość swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 1,0m. Im 
mieszanka jest bardziej ciekła, tym łatwiej rozsegregowuje się. Dlatego mieszanka ciekła powinna być układana przy uŜyciu rynien lub rur i tak, aby wysokość jej swobodnego 
opadania nie przekraczała 50 cm. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o 
grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować naleŜy wibratory wgłębne.

- w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę betonową o konsystencji plastycznej w sposób ciągły segmentami o wysokości do 5.0 
m, a konsystencji ciekłej 3,5m, podając ją od góry do rdzenia słupa za pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm, stosując wibratory 
przyczepne lub wgłębne, w przypadku stosowania wibratorów przyczepnych pierwszą warstwę mieszanki naleŜy zagęszczać wibratorami wgłębnymi,

- w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszankę betonową układać bez przerwy 
segmentami o wysokości do 2,0m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi
słupa; mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 40cm przy uŜyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry w osi słupa,

- gdy wysokość słupa jest większa od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), wówczas betonowanie kolejnego segmentu moŜna rozpocząć po upływie 1-2 godzin,

- w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości >12cm zbrojonych górą i dołem naleŜy stosować wibratory 
wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej naleŜy stosować belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być 
prowadzone całą jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem naleŜy osadzić i wyregulować wszystkie elementy 
kotwione w betonie.

Zasady układania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach ślizgowych, a takŜe przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny być ustalone z 
Projektantem.

W konstrukcjach mniej odpowiedzialnych moŜna przerwy robocze stosować:

- w belkach i pociągach - w miejscach występowania najmniejszych sił poprzecznych,

- w słupach - w płaszczyznach stropów, belek lub podciągów; belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami naleŜy betonować nie wcześniej niŜ po upływie 1 do 2h 
od zabetonowania tych słupów i ścian,

- w płytach - na linii prostopadłej do belek lub Ŝeber, na których opiera się płyta, przy betonowaniu płyt w kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę w środkowej 
części przęsła płyty, równolegle do Ŝeber, na których wspiera się płyta.

Przerwy robocze kończyć taśmą uszczelniającą bentonitowo - kauczukową a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilŜenia 
wodą.

PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbywać później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20?C, to czas trwania przerwy nie powinien przekroczyć 2 godzin. Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać 
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

UłoŜona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, 
prętowych.

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki:

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min.6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w 
płaszczyźnie poziomej;

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s,

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości  i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy 
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.

Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym) moŜe być stosowane tylko w wypadku mieszanek 
betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemoŜliwia uŜycie wibratorów pogrąŜalnych.

W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatopioną w mieszance betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. PoniewaŜ 
drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. NaleŜy stosować wibratory, które 
mają zestawy buław o róŜnych parametrach. Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, wibrowanie moŜna 
zakończyć. Po zanurzeniu naleŜy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym 
czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór i zanurza w następne miejsce. Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Gdy promień 
oddziaływania wibratora pokrywa się z przekrojem słupa, buławę zanurza się w środku tego przekroju. Słupy o większym przekroju wibruje się przez zanurzenie buławy wzdłuŜ 
kilku osi. Gdy chce się uzyskać powierzchnię elementu gładką bez raków, trzeba osie wibracji przybliŜyć do deskowania.

WaŜne jest równieŜ staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym.
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Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. Cienkie elementy pionowe grubości do 25 cm, zagęszcza się wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma 
deskowania słupa bądź stęŜeń deskowania ścian. Oś wirnika powinna być pionowa. Zasięg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zagęszcza się 
wibratorem powierzchniowym, który przesuwa się po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi się tak, aby zachodził 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio. Takie elementy 
jak podłogi betonowe wyrównuje się i zagęszcza listwami wibracyjnymi. Mieszankę betonową moŜna zagęszczać przez odpowietrzenie, stosując odpowiednie płyty 
odpowietrzające. 

Roboty betonowe w okresie obniŜonych temperatur

Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5?C, zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 
MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wymaganej wytrzymałości 15 MPa naleŜy zbadać na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak 
zabetonowana konstrukcja.

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do - 5?C, jednak wymaga to zgody InŜyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 
20?C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜniania 
betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35?C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - naleŜy przed rozpoczęciem betonowania 
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.

Kontrola i pielęgnacja świeŜych betonów

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5st.C naleŜy nie później niŜ po 12 godz. Od zakończenie betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Przy temperaturze +15?C, i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyŜej. Woda 
stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 15 MPa.

Beton dojrzewający naleŜy pielęgnować, a więc chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, szczególnie wiatru i promieni 
słonecznych (w zimie mrozu), utrzymywać w stałej wilgotności:

- 3 dni w wypadku uŜycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego,

- 7 dni, gdy uŜyto cementu portlandzkiego,

- 14 dni, gdy uŜyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego naleŜy rozpocząć po 24 h od jego ułoŜenia. JeŜeli temperatura wynosi +150C i więcej, naleŜy w pierwszych trzech dniach 
beton polewać co 3 h w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. JeŜeli temperatura jest niŜsza niŜ +5?C, betonu nie polewa się. 
ObciąŜenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, Ŝe odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie naleŜy obciąŜać 
stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze poniŜej +10°C powinien być odpowiednio 
przedłuŜony.

Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami, kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,

równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2 
mm.

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych 
konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza się 
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezaleŜnie od tego czy są eksponowane, czy nie powinny być naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego działu. Przed 
przystąpieniem do napraw wykonawca jest zobowiązany uzyskać (poza określonymi wyjątkami) zgodę InŜyniera co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do 
napraw. Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi do akceptacji próbki mieszanki w stanie płynnym. Powierzchnia zewnętrzna 
uzupełnień betonu powinna być zgodna co do koloru i faktury ze stykającymi się z nią powierzchniami betonu.

Przerwy robocze za wyjątkiem miejsc występowania uszczelnień powinny być wypełnione bezskurczową niemetaliczną zaprawą. Kolor zaprawy powinien być dopasowany do 
przylegającego betonu.

Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usunięty aŜ do odsłonięcia zdrowego betonu. W przypadku konieczności skuwania, krawędzie skucia mają być prostopadłe 
do powierzchni betonu. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi. Powierzchnia uszkodzeń ma być wypełniony niemetaliczną bezskurczową zaprawą. Przed rozpoczęciem napraw i 
zamówieniem materiałów naleŜy określić technikę naprawy, gdyŜ niektóre środki wiąŜące nie nadają się do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien ją przedstawić
przekonsultować z przedstawicielem producenta środków wiąŜących i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskać pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzeń i je przed 
przystąpieniem do prac zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji.

Deskowania i rusztowania

Prawidłowość wykonania deskowań i rusztowań naleŜy sprawdzić przed ich uŜytkowaniem (dokonać odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uŜytkowania powinno być 
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) naleŜy wykonać według projektu 
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Deskowania i związane z nimi rusztowania powinny zapewnić sztywność i niezmienność 
wymiarów konstrukcji podczas układania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a więc w całym okresie ich eksploatacji.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z InŜynierem.

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań moŜna uŜyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 
32 mm. Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie moŜna zastosować połączenia na pióro i wpust naleŜy uszczelnić 
taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznie. StaŜowania 
naleŜy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Belki gzymsowe i gzymsy - wykonywane razem z pokrywami okapowymi - muszą być wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetycznych do deskowań.

Deskowania nieimpregnowane naleŜy przed ułoŜeniem mieszanki betonowej obficie zlać wodą.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki naleŜy wykonać wg wymagań Dokumentacji Projektowej.

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać:

˘ szybkość betonowania,

˘ sposób zagęszczania,

˘ obciąŜenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:

˘ zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
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˘ zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,

˘ zapewniać odpowiednią szczelność,

˘ zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia,

˘ wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowań wchodzące w kontakt z betonem przed przystąpieniem do robót zbrojarskich i betonowych naleŜy gruntownie oczyścić z pozostałości 
wcześniejszego betonu, brudu, wszelkich złuszczeń stali  i innych zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno uŜywać powtórnie deskowań o uszkodzonej powierzchni. Przed 
zainstalowaniem płyty deskowań naleŜy pokryć środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie moŜe zmieniać barwy betonu i po 30 dniach nie powinien być 
toksyczny.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00 "Wymagania ogólne".

Zakres badań prowadzonych w czasie budowy

Podczas robót betonowych naleŜy prowadzić systematyczną kontrolę:

- Deskowań,

-jakości składników betonu oraz prawidłowość ich składowania,

- dozowania składników mieszanki betonowej,

- jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania,

- cech wytrzymałościowych betonu,

- prawidłowego przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz częściowego lub całkowitego obciąŜenia konstrukcji.

ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST,

- inne pisemne stwierdzenia InŜyniera o wykonaniu Robót

Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia InŜyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez InŜyniera.

Odbiór końcowy konstrukcji

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych 
Robót zawartych w umowie.

PRZEPISY  ZWIĄZANE

Normy

PN-EN-206-1  Beton, właściwości, produkcja, układanie i kryteria zgodności

PN-B-03264:1999  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie.


