dr hab. Ireneusz Wyrwa

MODERNIZACJA ORGANOW
W MALOPOLSKIM CENTRUM KULTURY SOKOt w Nowym SACzu

Celem modernizacji organdw znajdujacych sie w sali im. Lucjana Lipinskiego w Matopolskim
Centrum Kultury SOKOt w Nowym Saczu jest poprawa ich wybrzmiewania do wnetrza sali
(zwiekszenie wolumenu szczegdlnie rejestréw 16-, 8- i 4-stopowych) oraz zapewnienie grajgcemu
bezposredniego kontaktu z przestrzenig akustyczng, w ktérej znajdujg sie stuchacze (widownia)
i wspotdziatajgcy z nim inni muzycy (scena). Dostosowanie organdw do trudnych warunkéw
przestrzenno-akustycznych sali im. Lipinskiego w planowanym obecnie zakresie nie byto mozliwe
podczas ich budowy ze wzgledéw ekonomicznych. Przedstawiona koncepcja zaktada osiggniecie celu
przy wykorzystaniu maksymalnej ilosci zastanej materii poprzez nastepujace dziatania:

e zmiane traktury gry na elektryczng,
o korekte uktadu przestrzennego wnetrza instrumentu,

e przebudowe stotu gry na wolnostojacy i przemieszczenie go z podestu organowego na balkon
boczny,

e nieznaczng modyfikacje dyspozycji,

e korekte menzuracji (przesuniecie) wybranych rejestrow,

e zwiekszenie i stabilizacje cisnienia powietrza zasilajgcego poszczegdlne sekcje instrumentu,
e ponowng intonacje i strojenie.

Wskazane dziatania uzupetniajg sie wzajemnie i tylko wykonane razem moga prowadzi¢ do
osiggniecia zaktadanych efektow.



OPIS TECHNICZNY ORGANOW W SALI IM. LUCJANA LIPINSKIEGO
MALOPOLSKIEGO CENTRUM KULTURY SOKOt W NOWYM SACZU (STAN AKTUALNY)

Organy bedgce przedmiotem niniejszego opracowania zostaty zbudowane w 2006 roku przez
krakowskg firme In Plenum z wykorzystaniem licznych elementédw instrumentu pochodzgcego
z ewangelickiego kosciota $w. tukasza w Lampertheim (Niemcy), skonstruowanego w roku 1957 przez
firme Walcker z Ludwigsburga. Aktualnie instrument posiada 51 rejestrow zgrupowanych w cztery
zespoty brzmieniowe w nastepujgcej proporcji:

e Riickpositiv (manuat ) 9 rejestrow,

e Hauptwerk (manuat Il) 12 rejestréow,

e Schwellwerk (manuat Ill) 18 rejestréw (17 umieszczonych w szafie ekspresyjnej),
e Pedat 12 rejestrow.

Doktadna dyspozycja przedstawia sie nastepujgco:

Riickpositiv: Hauptwerk: Schwellwerk:
Gedackt 8’ Gedacktpommer 16’ *Bourdon 16’
Praestant 4’ Principal 8’ *Diapason 8
Rohrflote 4’ Rohrflote 8’ *FlGte harmonique &
*Quinte 22/3 Gemshorn 8’ Cor de nuit 8’
Blockflote 2’ Octave 4 *Gambe 8
Terz 13/5 Nachthorn 4 Voix céléste 8’
Larigot 11/3’ Quinte 22/3 *Viole 4
*Scharff 3f 1’ Octave p *Fl(te octaviante 4
Krummhorn 8’ Cornett 5f (abg) & *Nasard 22/3
Mixtur 5f 11/3 *Qctavin 2
*Trompete 16’ *Tiérce 13/5
Trompete 8 Mixtur 4-6f 22/3
*Basson 16’
*Trompette harm. 8’
Hautbois 8’
*Voix Humanie 8’
Pedat: *Clairon harmonique 4’
*Untersatz 3 +Tromp. en chamade &’
PrincipalbaR 16’
Subbal} 16’
*Violonball 16’
Octavbal} 8
Gedacktbaly 8
*Cello 8
*Octave 4
*Mixtur 4f 22/3
Posaune 16 * - rejestry dodane w roku 2006
Trompete 8’
Clairon ! + - rejestr dodany w roku 2007



Organy posiadajg nastepujgce potfaczenia elektryczne:

I/P, 11/P, 111/P, Super HI/P, I/, 11I/11, Sub 11/11, Super HI/Il, Sub I1l, Super IIl, HI/I, Sub 111/, Super 1lI/I
oraz mechaniczne (przejete z instrumentu Walckera):

I/P, NI/P, 1/11, 1I/1I.

Sekcje brzmieniowe manuatéw | i lll wyposazone s3 w urzadzenia tremolo o elektronicznie
regulowanej czestotliwosci (Heuss 2006).

Zakres klawiatur manuatowych obejmuje 56 tonéw (C-g®) a pedatowej 30 tonéw (C-f*).

WIATROWNICE

Instrument posiada wiatrownice klapowo-zasuwowe oraz (dla pojedynczych rejestrow)
jednokomorowe wiatrownice wyposazone w magnesy ze zintegrowanymi zaworami
(Ventilscheibenmagnete):

Riickpositiv jedna wiatrownica klapowo-zasuwowa na 9 rejestréw (Walcker 1957),

Hauptwerk dwie wiatrownice klapowo-zasuwowe (podziat na strone C i C#) na 12
rejestréow (Walcker 1957) oraz dwie wiatrownice jednokomorowe (podziat C
i C#) obstugujace prospektowa czesé rejestru Principal 8’ (2006),

Schwellwerk dwie wiatrownice klapowo-zasuwowe: na 11 (Walcker 1957) i 6 rejestrow
(2006, z podziatem cisnienia powietrza bas/dyszkant) oraz dwie wiatrownice
jednokomorowe (podziat C i C#) dla rejestru Trompette en chamade &’
(2007);

Pedat dwie wiatrownice klapowo-zasuwowe (C i C#) na 11 rejestréw (Walcker 1957)
oraz dwie wiatrownice klapowe (C i C#) dla rejestru Untersatz 32’ (2006).

SYSTEM POWIETRZNY

System powietrzny instrumentu zostat skonstruowany na nowo w roku 2006 w sposdb
uwzgledniajacy sytuacje przestrzenng na podescie organowym. Sktada sie z trzech niewielkich
miechéw magazynowych (dwa z nich sg czescig systemu zasilajgcego Trompette en chamade 8’) oraz
miechéw (regulatoréw) zintegrowanych z wiatrownicami:

e manuatul
e manuatu ll

e manuatu lll

A W N R

e pedatu

Kanaty powietrzne majg prawidtowe przekroje a zasilanie w powietrze zapewniajg cztery dmuchawy
o wydajnoéci odpowiednio: 14, 21, 21 oraz 3 m*/min. Ostatnia z nich zostata wyprodukowana w roku

3



2007, pozostate za$ przed zamontowaniem w opisywanym instrumencie przez kilkadziesiat lat byty
eksploatowane w innych organach. Najwyzszy stopien zuzycia charakteryzuje dmuchawe
o wydajnosci 14 m*/min.

TRAKTURA GRY | REJESTROW ORAZ URZADZENIA POMOCNICZE

Instrument posiada mieszang trakture gry. Wiekszos¢ wiatrownic jest sterowana
mechanicznie, jednak mniejsza wiatrownica manuatu Ill oraz jednokomorowe wiatrownice dla
rejestréw Untersatz 32’, Trompette en chamade 8’ oraz prospektowej czesci rejestru Principal 8’
sprzezone s3 z trakturg elektryczng. Sterowanie nig zapewnia wyprodukowany w 2006 roku system
niemieckiej firmy Heuss. Elektromagnesy tonowe tego samego producenta zakupione w 2006 roku.

Traktura rejestrow jest w petni elektryczna i wraz z elektromagnesami rejestrowymi zostata
wykonana z fabrycznie nowych podzespotéw dostarczonych przez niemieckg firme Heuss w roku
2006. Traktura jest zintegrowana z elektroniczng pamiecig typu Setzer (Heuss MP92) o pojemnosci
4000 kombinacji, mozliwej do rozszerzenia przy pomocy przenosnej pamieci USB. Oprdcz
elektronicznej pamieci instrument zostat wyposazony w programowalny watek crescendo
mechanicznie sprzezony z dZwignia umozliwiajgca jego reczng obstuge, oraz mechanicznie sterowang
szafe ekspresyjng Ill manuatu, rowniez dodatkowo sprzezong z dzwignig reczna.

STOL GRY

Stét gry jest wbudowany centralnie w cokdt instrumentu pod wiatrownicg Il manuatu.
Organista siedzi tytem do stuchaczy zastoniety przez obudowe sekcji Rickpositiv. Wszystkie przejete
z organdéw Walckera klawiatury manuatowe oraz pedatowa ze wzgledu na elektryczne potaczenia
miedzyklawiaturowe wyposazone sg w kontakty optoelektroniczne (Heuss 2006). Wtgczniki rejestréow
kotyskowe jednopozycyjne z diodg LED (Heuss 2006). Przyciski sterujgce systemem elektronicznym
oraz pistony — Heuss 2006.



SZCZEGOLOWY OPIS PRAC MODERNIZACYJNYCH DO WYKONANIA

ZMIANA TRAKTURY GRY | POLACZEN

Wymagane operacje:

usuniecie wszystkich elementéw mechanicznej traktury gry;

uzupetnienie brakujgcych elektromagneséw tonowych w wiatrownicach manuatu gtéwnego
(w zakresie f#'-g’), w wiatrownicach pedatowych (w petnym zakresie klawiatury) oraz
wyposazenie w elektromagnesy tonowe nowoskonstruowanych wiatrownic dodatkowych;
wykonanie i montaz elektronicznego systemu sterujgcego catg trakturg gry (istniejgcy system
obstuguje jedynie mniejszg wiatrownice Ill manuatu, pedatowy Untersatz 32’, Trompette en
chamade 8’ oraz prospektowg czes¢ rejestru Principal 8’);

Nalezy zachowaé wszystkie istniejgce pofaczenia zwykte i oktawowe uwzgledniajgc jednoczesnie

nowe przyporzadkowanie klawiatur sekcjom brzmieniowym (wymiana tabliczek z nazwami potaczen):

potaczenia zwykte:

/1, m/1, m/n, 1/p, /P, 1/p

potgczenia oktawowe:

Sub I, Super Il1, Sub H1I/1l, Super IlI/11, Sub 11I/1, Super llI/I, Super lII/P

Wymagane jest dodanie potgczenia sekcji pedatu do manuatu gtéwnego — P/I.

PRZEBUDOWA | PRZEMIESZCZENIE STOLU GRY

Prace do wykonania w obrebie stotu gry:

demontaz istniejgcego stotu gry (wybudowanie ramy konstrukcyjnej wraz z klawiaturami oraz
wigcznikami rejestrow i urzadzen pomocniczych) i skonstruowanie jego obudowy wraz
z zamykang pokrywa zabezpieczajaca klawiatury (przebudowa na stét wolnostojacy),
wykonanie obrotowej podstawy stotu gry wyposazonej w mechanizm zapewniajgcy
mozliwo$¢ zablokowania jej w dowolnej pozycji,

montaz wolnostojgcego stotu gry wraz z obrotowg podstawg na nizszym z bocznych
balkondéw po lewej stronie sali,

wykonanie nowej, mogacej pomiesci¢ dwie osoby tawki organowej o bezstopniowo
regulowanej wysokosci, stabilnie stojacej na obrotowe]j podstawie stotu gry przy zachowaniu
mozliwosci bezstopniowej regulacji odlegtosci od klawiatur manuatowych,

dostarczenie i montaz nowego oswietlenia pulpitu nutowego (rurka mosiezna + diody LED)
oraz nowego oswietlenia klawiatury pedatowej (w technologii LED),

montaz we wszystkich klawiaturach sprezyn oraz mechanizmu dajgcego grajgcemu wrazenie
wyczuwalnego momentu zerwania klapy (Druckpunktsimulation),

usuniecie mechanicznych potaczen miedzyklawiaturowych iich wiacznikdw,
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8. zmiana przyporzadkowania sekcji do poszczegdlnych klawiatur na:

a. |—manuat gtéwny (Hauptwerk),
b. Il —pozytyw (Rickpositiv),
c. Ill—manuat ekspresyjny (Schwellwerk),

9. dostosowanie uktadu wtgcznikdéw rejestrow do zmian w dyspozycji (dopuszcza sie zastgpienie
niewykorzystanych wtgcznikdw rejestrowych wiacznikami z pustg tabliczka),

10. zmiana sposobu sterowania zaluzjami lll manuatu z mechanicznego na elektryczny,

11. przewodowe potgczenie wolnostojgcego stofu gry z systemem sterujgcym trakturg gry
i rejestrow.

KOREKTA UKtADU PRZESTRZENNEGO WNETRZA INSTRUMENTU

Mozliwa dzieki zastosowaniu elektrycznej traktury gry modyfikacja sposobu rozmieszczenia
elementow wnetrza instrumentu ma na celu usuniecie przeszkdéd akustycznych a w konsekwencji
odczuwalng poprawe wybrzmiewania organdéw do wnetrza sali. Planowane zabiegi w tej materii,
potaczone ze zmianami w dyspozycji (montaz nowych rejestrow), podwyzszeniem cisnienia powietrza
i reintonacjg catego instrumentu, winny zaowocowac istotnym wzrostem jego wolumenu i spdjnosci
brzmieniowej.

Wymagane dziatania w tym zakresie:

1. przemieszczenie sze$ciu ustawionych obecnie tuz za linig prospektu najwiekszych piszczatek
rejestru Untersatz 32’ na tylng S$ciane i zamocowanie ich na konsolach nad kanatem
wiatrowym zasilajgcym wiatrownice pedatowe,

2. montaz w uwolnionej w ten sposéb przestrzeni wiatrownic manuatu gtéwnego (w razie
potrzeby nalezy wykonac konstrukcje stalowag umozliwiajgcg posadowienie tych wiatrownic),

3. demontaz niepotrzebnych elementow konstrukcji stalowej wspierajgcej aktualnie
wiatrownice manuatu gtéwnego,

4. usuniecie zbednych drewnianych $cian wewnetrznych i stworzenie na podescie organowym
otwartej przestrzeni akustycznej,

5. wykonanie potrzebnych przejs¢ serwisowych i niezbednych fragmentéw podtogi,

6. zastgpienie litych $cian obudowy sekcji pedatowej listwowaniem nie stanowigcym przeszkody
akustycznej,

7. nowe rozmieszczenie elementdw instalacji elektrycznej oraz elektronicznego systemu
sterujacego,

8. wprowadzenie niezbednych zmian do systemu powietrznego (doprowadzenie powietrza do
przemieszczonych wiatrownic manuatu gtdwnego i nowoskonstruowanych wiatrownic
dodatkowych, w razie potrzeby takze zmiana umiejscowienia dmuchaw i/lub miecha).

IMODYFIKACJA DYSPOZYCJI | KOREKTA MENZURAC)I WYBRANYCH REJESTROW

Zakres zmian w dyspozycji zasadniczo nie przekracza integracji z aktualnie istniejgcym
zespotem brzmieniowym organdéw wskazanych nizej nowych rejestrow, zaprojektowanych wczesniej
i zakupionych przez MCK SOKOt oraz sktadowanych od momentu zakupu w siedzibie Zamawiajacego.
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Nowymi rejestrami, ktére Wykonawca jest zobowigzany wykonaé w catosci, sg: Cornett 5f w sekcji
gtéwnej oraz Krummhorn 8 w sekcji Rickpositiv. Pozostate modyfikacje dyspozycji dotycza
przemieszczenia wybranych rejestrow pomiedzy sekcjami ze wzgledéw brzmieniowych lub/i
przestrzennych.

Wykonawca winien uwzgledni¢ potencjalng potrzebe przesuniecia (poszerzenia) menzury
niektérych rejestréw w celu unikniecia zmiany stroju po zwiekszeniu ci$nienia powietrza, a takze ze
wzgleddw akustycznych, mozliwych do stwierdzenia dopiero w fazie intonacji.

Ponizsze zestawienie wskazuje prace do wykonania w obrebie poszczegdlnych sekcji brzmieniowych.
Sekcja gtéwna:

Koniecznos¢ wzmocnienia wolumenu i gestosci brzmienia sekcji gtdwnej wymaga dziatania
wieloptaszczyznowego. Oprdcz przemieszczenia wiatrownic w dét i zainstalowania ich tuz za
prospektem (poprawa wybrzmiewania) potrzebna jest modyfikacja i rozbudowa dyspozycji, co
pociaga za sobg konieczno$¢ wykonania nastepujgcych operacji:

1. skonstruowanie nowej wiatrownicy dla rejestru Principal 16’/Principalball 16’ o zakresie 56
tondéw, umozliwiajacej wspdlne wykorzystanie tego rejestru w manuale gtdwnym i w pedale;
potrzebne piszczatki (6 prospektowych: B-d# i 28 wewnetrznych: e'-g*) zostaty juz wykonane,
lecz w zwigzku z dtugotrwatym przechowywaniem posiadajg one odksztatcenia, ktore nalezy
usunac,

2. wymiana cynkowych piszczatek rejestru Principal 8’ na nowe o szerszej menzurze, wykonane
ze stopu cynowo-otowianego (piszczatki gotowe, zmagazynowane w MCK SOKOt, konieczne
usuniecie odksztatcen),

3. wymiana rejestru Octave 4° na nowy o szerszej menzurze (piszczatki gotowe,
zmagazynowane w MCK SOKOt),

4. instalacja nowych rejestrow jezykowych: Trompete 16°, Trompete 8’ (piszczatki gotowe,
zmagazynowane w MCK SOKOL),

5. usuniecie rejestru Gedacktpommer 16’ i instalacja w jego miejsce FlGte harmonique &
aktualnie znajdujacego sie w dyspozycji lll manuatu,

6. rozszerzenie dyspozycji o Klarine 4’ (piszczatki gotowe, zmagazynowane w MCK SOKOL),

7. wykonanie ze stopu cynowo-otowianego nowych piszczatek rejestru Cornett 5f (zmiana
menzury).

Dyspozycja sekcji gtéwnej po modernizacji przedstawia sie nastepujaco:

1. Principal 16’ (rozbudowa rejestru pedatowego)
2. Principal 8’ (prospekt, nowy)

3. Flate harmonique 8’ (z ' man. w miejsce rejestru Gedacktpommer 16’)
4. Rohrflote 8’

5. Gemshorn 8’

6. Octave 4 (nowy)

7. Nachthorn q

8. Quinte 22/3

9. Octave 2

10. Cornett 5f (od g) (nowy)

11. Mixtur 5f 11/3



12.
13.
14.

Trompete
Trompete
Klarine

Pozytyw:

16’
8'
4’

(nowy)
(nowy)
(nowy)

Wolumen pozytywu nalezy proporcjonalnie wzmocni¢ poprzez zabiegi intonacyjne oraz

wymiane rejestru Krummhorn 8’ na nowy, szerzej menzurowany. Dyspozycja pozostaje bez zmian:

LN RWNE

Gedackt
Praestant
Rohrflote
Quinte
Blockflote
Terz

Larigot
Scharff 3f
Krummhorn

Manuat ekspresyjny:

%
&
&
22/3
2
13/5
11/3

8’

Szczegbétowa lista zabiegdw w obrebie aparatu brzmieniowego sekcji ekspresyjnej

przedstawia sie nastepujgco:

1.

usuniecie rejestru Flite harmonique 8 z mniejszej wiatrownicy (przeniesienie do sekcji

gtéwnej),

modyfikacja uktadu piszczatek na mniejszej wiatrownicy w zakresie umozliwiajgcym

wykonanie skutecznych mocowan dla rejestréw jezykowych,

naprawa uszkodzonych piszczatek jezykowych i labialnych,

instalacja nowego rejestru Hautbois 8’ na wiekszej wiatrownicy w miejsce rejestru przejetego

z organéw Walckera (piszczatki gotowe, zmagazynowane w siedzibie Zamawiajgcego),

Dyspozycja manuatu ekspresyjnego po modernizacji:

Lo N~ WNRE

PR R R R R R R
NOoOuUhD WNRO

Bourdon
Diapason

Cor de nuit
Gambe

Voix céleste
Viole

FlOte octaviante
Nasard

Octavin

. Tiérce

. Mixtur 4-6f

. Basson

. Trompette harmonique
. Hautbois

. Voix humaine

. Clairon harmonique

. Trompette en chamade

16’

g’

g’

g’

g’

&

&
22/3
2
13/5
22/3
16’

g

g

g

&

g

(nowy)



Pedat:
Lista operacji w obrebie sekcji pedatowej:

transmisja rejestru Principalbald 16’ z sekcji gtdwnej,
usuniecie odksztatcen korpusdw piszczatek prospektowych rejestru PrincipalbaR 16’,

3. wymiana rejestru Octavball 8’ na szerokomenzurowany gtos drewniany (piszczatki gotowe,
zmagazynowane w MCK SOKOt),

4. poszerzenie menzury rejestru GedacktbaBR 8 do 5 PT poprzez wykorzystanie
przygotowanych, dostepnych na miejscu piszczatek drewnianych,

5. usuniecie rejestru MixturbaR 4f ze wzgleddw przestrzennych,

6. instalacja nowych rejestréow jezykowych: Bombarde 16 i Trompete 8 w miejsce
pochodzacych z organdw Walckera rejestréw Trompete 8’, Clairon 4’ oraz Mixturbas 4f
(piszczatki gotowe, zmagazynowane w MCK SOKOL),

7. zwiekszenie cisnienia powietrza i reintonacja wszystkich rejestrow,

8. wprowadzenie niezbednych zmian do rozmieszczenia piszczatek na wiatrownicach
pedatowych.

Dyspozycja sekcji pedatowej po modernizacji:

1. Untersatz 32

2. PrincipalbaR 16’ (transmisja z sekcji gtdwnej)
3. SubbaB 16’

4. ViolonbaR 16’

5. Octavbal 8’ (nowy)

6. GedacktbaR 8’ (poszerzenie menzury)
7. Cello 8

8. Octave Vi

9. Bombarde 16’ (nowy)

10. Posaune 16’

11. Trompete 8’ (nowy)

POZOSTALE PRACE DO WYKONANIA PRZY ORGANACH:

1. wymiana uszczelnien zasuw w szes$ciu wiatrownicach pochodzacych z organéw Walckera,

2. uszczelnienie obudowy szafy ekspresyjnej wraz z zaluzjami,

3. wykonanie elementéw obudowy instrumentu niezbednych ze wzgledu na modyfikacje
uktadu jego wnetrza (zakres prac mozliwy do okreslenia dopiero w fazie szczegdétowego
planowania technicznego), w tym azurowych elementéw obudowy sekcji pedatowej (por.
s. 6, ,Korekta uktadu przestrzennego wnetrza instrumentu”, pkt. 6).

WYSOKOSE STROJU | TEMPERACIA:

Ze wzgledu na sposdb uzytkowania instrumentu oraz Srednig temperature panujgcg w sali
pozadana wysokos¢ stroju organdw wynosi 440 Hz przy 18 °C. Zastosowana obecnie w organach
temperacja rGwnomierna powinna zosta¢ zachowana.



DYSPOZYCIA ORGANOW PO MODERNIZACII:

Manuat | (C-g’”’)

LooNOUEWNR

ol
= O

e
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[ S = T G Sy
O 0 N O WU

. P/l
. IA

Principal 16’
Principal 8
FlGte harm. 8’
Rohrflote 8’
Gemshorn 8’
Octave 4
Nachthorn 4
Quinte 22/3
Octave 2

. Cornett 5f (od g)

. Mixtur 5f 11/3

. Trompete 16’

. Trompete 8’

. Klarine 4

.

. Sub lIl/I

. Super Ill/I

Manuat Il (C-g’”’)

Lo NGO EWDNRE

[ S
w N - O

Gedackt
Praestant
Rohrflote
Quinte
Blockflote
Terz

Larigot
Scharff 3f
Krummbhorn

. Tremulant
. /n

. Sub lI/1l

. Super /11
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Manuat Il (C-g’”’)
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N
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Bourdon
Diapason

Cor de nuit
Gambe

Voix céléste
Viole

FlGte octaviante
Nasard

Octavin

. Tiérce

. Mixtur 4-6f

. Basson

. Trompette harm.
. Hautbois

. Voix humaine

. Clairon harm.

. Tremblant

. Trompette

en chamade

. Sub Il
. Super lll



Pedat (C-f')

1. Untersatz 32
2. PrincipalbaR 16’
3. SubbaR 16’
4. ViolonbalR 16’
5. OctavbalR 8’
6. GedacktbaR 8’
7. Cello 8’
8. Octave 4’
9. Bombarde 16’
10. Posaune 16’
11. Trompete 8
12. 1/P

13. 11/P

14. 11I/P

15. Super Ill/P

SPOSOB REALIZACJI PRAC

Dopuszcza sie podziat zaplanowanych prac na trzy etapy, z ktérych kazdy zakonczy sie
odbiorem czesciowym. Ponizsze zestawienie wskazuje zakres prac do wykonania w kazdym z etapéw:

Etap |

wykonanie szczegdtowego projektu technicznego,
demontaz instrumentu w niezbednym zakresie,

Etap Il

wykonanie wszystkich zaplanowanych prac z wyjatkiem prac przy piszczatkach,
2. montaz kompletnej warstwy technicznej instrumentu (bez piszczatek),
3. uruchomienie systemu powietrznego oraz traktur gry i rejestréw,

Etap 1l

prace piszczatkarskie,
ustawienie piszczatek na wiatrownicach,
intonacja i strojenie.

/
/
(“‘\ &
Warszawa, 11.04.2016 A"em‘mb\ Q
(podpis) \5
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